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1.  Âû÷èñëèòåëüíûå ãðèáû.

Õîðîøî èçâåñòíà ìåòîäèêà ðåøåíèÿ «çàäà÷è êîììèâîÿæåðà» ñ ïîìîùüþ ìèêñîìèöåòîâ 
(ñì., íàïðèìåð, îáçîð [1]). Êàêèå åùå çàäà÷è NP-êëàññà ñëîæíîñòè ìîæíî ðåøèòü ñ 
ïîìîùüþ ýòèõ ãðèáêîâ? Ïðåäëîæèòå ñâîþ ìåòîäèêó ðåøåíèÿ îäíîé èç çàäà÷ ýòîãî êëàññà 
ñëîæíîñòè è ðåàëèçóéòå åå ýêñïåðèìåíòàëüíî. Ïî êàêîìó çàêîíó çàâèñèò ñêîðîñòü ðåøåíèÿ 
çàäà÷è îò ðàçìåðà âõîäíûõ äàííûõ? Êàê ñêîðîñòü ðåøåíèÿ çàâèñèò îò âíåøíèõ óñëîâèé? 
Ñðàâíèòå âû÷èñëèòåëüíóþ ñëîæíîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷è ñ ïîìîùüþ ìèêñîìèöåòîâ ñ 
âû÷èñëèòåëüíîé ñëîæíîñòüþ èíûõ ñóùåñòâóþùèõ àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ.

[1] http://www.elektron2000.com/article/1262.html

2.  The hot problem (îñíîâàíî íà «ôîëüêëîðíîé» çàäà÷å).

Ñîçäàéòå ãîðåëêó, êîòîðàÿ, èñïîëüçóÿ â êà÷åñòâå òîïëèâà êîðîáîê ñïè÷åê (ñì. [1]), ìîæåò 
ïåðåæå÷ü àëþìèíèåâóþ ïðîâîëîêó íàèáîëüøåãî äèàìåòðà (äëèíà ïðîâîëîêè îäèí ìåòð).

[1] ÃÎÑÒ 1820-2001, ÷åòâåðòûé ôîðìàò.



3.  Cyborg Insects.

Ïðåäëîæèòå óñòðîéñòâî, êîòîðîå áóäó÷è çàêðåïëåííûì íà íåêîòîðîì íàñåêîìîì 
áûëî áû ñïîñîáíî êîíòðîëèðîâàòü åãî äâèãàòåëüíóþ àêòèâíîñòü. Óñòðîéñòâî 
äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíî èíâàçèâíûì è óïðàâëÿòü äâèæåíèåì íàñåêîìîãî 
ìàêñèìàëüíî òî÷íî. ÂÍÈÌÀÍÈÅ! Âñå ýêñïåðèìåíòû íàä íàñåêîìûìè, 
ïðåäïîëàãàþùèå èíâàçèþ, íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü ïîä îáùåé àíåñòåçèåé.

4.  Âûãîäíûé îáìåííèê.

Ïðè îáåññîëèâàíèè ðàñòâîðà àìèíîêèñëîò (íàïðèìåð, ôåíèëàëàíèíà) ìåòîäîì 
ýëåêòðîäåèîíèçàöèè ïðîèñõîäèò ïîãëîùåíèå çàñûïêîé èîíîîáìåííèêà ýòîé 
àìèíîêèñëîòû.  Îáúÿñíèòå  ïðè÷èíû ýòîãî  ÿâëåíèÿ,  îïòèìèçèðóéòå 
ýëåêòðîäåèîíèçàöèîííóþ óñòàíîâêó äëÿ óìåíüøåíèÿ ïîòåðü àìèíîêèñëîòû è 
îïðåäåëèòå ýôôåêòèâíîñòü îáåññîëèâàíèÿ âàøåé óñòàíîâêè.

5.  Äâèæåíèå – æèçíü.

Èçâåñòíî, ÷òî ïîä âîçäåéñòâèåì ÓÔ-èçëó÷åíèÿ ðàçëè÷íûå ñâîéñòâà 
áàêòåðèàëüíûõ øòàììîâ ïîäâåðæåíû èçìåíåíèÿì, ñâÿçàííûì ñ ìóòàöèÿìè. 
Ïðåäëîæèòå ìîäåëü ýòîãî ïðîöåññà. Âûáåðèòå êàêîé-ëèáî ïàðàìåòð ñèñòåìû 
(íàïðèìåð, óñòîé÷èâîñòü ê îïðåäåëåííîìó àíòèáèîòèêó èëè ÷àñòîòà ìóòàöèé, 
ëèáî äðóãîé ïàðàìåòð ïî Âàøåìó âûáîðó) è ñðàâíèòå ïðîãíîç Âàøåé ìîäåëè ïî 
ýòîìó ïàðàìåòðó ñ ýêñïåðèìåíòîì. 
Ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòîâ èñïîëüçóéòå òîëüêî áåçîïàñíûå äëÿ ÷åëîâåêà áàêòåðèàëüíûå øòàììû. 
Áóäüòå îñòîðîæíû ñ ÓÔ èçëó÷åíèåì è îáëó÷åííûìè áàêòåðèÿìè (îíè ìîãóò ïðèîáðåòàòü îïàñíûå ñâîéñòâà).

6.  Ãèäðîäèíàìè÷åñêèé óæ.

Ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî çìåè (íàïðèìåð, âîäÿíûå óæè) ïëàâàþò â âîäå, èçãèáàÿ ñâîå 
òåëî. Îáúÿñíèòå ïðîöåññ ïëàâàíèÿ çìåé. Ïðåäëîæèòå ìåõàíè÷åñêóþ ìîäåëü, 
ñîäåðæàùóþ êëþ÷åâûå îñîáåííîñòè ýòîãî ïðîöåññà. Îïòèìèçèðóéòå ïàðàìåòðû 
Âàøåé ìîäåëè äëÿ óâåëè÷åíèÿ ÊÏÄ. Êàêîâà îïòèìàëüíàÿ "äëèíà âîëíû" 
ïàðàìåòðîâ èçãèáà Âàøåé ìîäåëè äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè? 



7.  The Áàíêà.

Â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå îïèñàíû òàê íàçûâàåìûå çàìêíóòûå ýêîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû (closed 
ecological systems, CES, ñì. îïðåäåëåíèå, íàïðèìåð, â [1]). Ñïðîåêòèðóéòå è ñîçäàéòå ñâîþ 
ñîáñòâåííóþ çàìêíóòóþ ñàìîïîääåðæèâàþùóþñÿ [2] ýêîëîãè÷åñêóþ ñèñòåìó â ñòàíäàðòíîé 
òðåõëèòðîâîé áàíêå (ñì. ÃÎÑÒ 5717.2-2003). Âàøà ñèñòåìà äîëæíà:
- áûòü ìàêñèìàëüíî óñòîé÷èâà ê ôèçè÷åñêèì ôàêòîðàì (îñâåùåííîñòü, òåìïåðàòóðà);
- îáëàäàòü êàê ìîæíî áîëüøèì âèäîâûì ðàçíîîáðàçèåì, â çà÷åò èäóò òîëüêî âèäû, ó êîòîðûõ 
ñðåäíèé ðàçìåð îñîáåé ïðåâîñõîäèò 1 ìèëëèìåòð;
- ñîäåðæàòü òðîôè÷åñêèå öåïè ñ êàê ìîæíî áîëüøèì ÷èñëîì çâåíüåâ (ïðè ýòîì äîëæíà áûòü 
õîòÿ áû îäíà öåïü ñ ÷èñëîì çâåíüåâ íå ìåíåå òðåõ, è ýòà öåïü äîëæíà ñîäåðæàòü íå ìåíåå äâóõ 
âèäîâ, èç òåõ, êîòîðûå èäóò â çà÷åò);
Èññëåäóéòå òåîðåòè÷åñêè è ýêñïåðèìåíòàëüíî Âàøó ýêîñèñòåìó.

[1] http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/00219266.1994.9655387
[2] Îïðåäåëåíèå â ðàìêàõ äàííîé çàäà÷è: çàìêíóòàÿ ñàìîïîääåðæèâàþùàÿñÿ ýêîñèñòåìà ýòî çàìêíóòàÿ 
ýêîñèñòåìà, êîòîðàÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîïóëÿöèîííîé äèíàìèêè ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ìîãëà áû 
ñóùåñòâîâàòü áåñêîíå÷íî äîëãî.

8.  Ôðàêòàëüíàÿ çåëåíêà. 

Íàëåéòå â ñòàêàí êëåé ÏÂÀ. Ïîìåñòèòå íà ïîâåðõíîñòü êëåÿ êàïëþ çåëåíêè. Ïðè ðàñòåêàíèè 
ýòîé êàïëè íà êðàþ ïÿòíà çåëåíêè áóäåò íàáëþäàòüñÿ òåìíîå êîëüöî. Îáúÿñíèòå ýòî ÿâëåíèå. 
Ïî ìåðå ðàñòåêàíèÿ ïî êðàÿì êàïëè çåëåíêè áóäåò îáðàçîâûâàòüñÿ âåòâèñòàÿ ñòðóêòóðà. 
Îáúÿñíèòå äàííûé ýôôåêò è äàéòå åãî êîëè÷åñòâåííóþ õàðàêòåðèñòèêó.
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