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Актуальность проблемы замещения поражённых сердечных клапанов и сосудов оста-

ется высокой в связи с недостатками традиционных протезов [1, 2]. Децеллюляризован-
ные биологические матрицы, сохраняющие архитектуру внеклеточного матрикса (ECM),
обладают высокой биосовместимостью и потенциалом к ремоделированию [3, 4]. Одна-
ко отсутствие стабильного эндотелиального покрытия остаётся ключевым ограничением,
приводящим к тромбозу и неудачам имплантации [5].

Цель работы - разработать способ эндотелизации децеллюляризованных створок аор-
тального клапана овцы с использованием клеточной линии EA.hy926 в статических усло-
виях.

Материалы и методы. Створки аортального клапана овцы (возраст 6-12 мес.) выделя-
ли в асептических условиях. Децеллюляризацию проводили смесью 0,5% SDS и 0,5% SD в
течение 24 часов с последующей обработкой в среде сверхкритического диоксида углерода
(37С, 25 MPa) в течение 3 часов. Цитотоксичность оценивали методом определения ме-
таболической активности с использованием индикатора Alamar Blue. Для эндотелизации
поверхности образца клетки EA.hy926 высевали на люминальную поверхность в плотно-
сти 2×105 кл/см2. Жизнеспособность клеток на 7 сутки оценивали методом Live/Dead
с визуализацией результатов на флуоресцентном микроскопе, а также, оценку образцов
проводили с использованием световой микроскопии сканирующей электронной микроско-
пии (SEM).
Результаты. Оптимизированный протокол децеллюляризации обеспечил полное удаление
клеточных элементов при сохранении структуры базальной мембраны и основных ком-
понентов ECM (коллаген, эластин, GAGs). Матрица продемонстрировала высокую био-
совместимость. В первые сутки наблюдалась активная клеточная адгезия на поверхности
субстрата. На третьи сутки образцы продемонстрировали характерную для этой линии
стадию пролиферации. К 7 суткам культивирования клетки сформировали конфлюэнт-
ный монослой, покрывающий 90% поверхности образца. К 14 суткам покрытие достигало
95-98%. SEM подтвердила плоскую морфологию, плотное прилегание и отсутствие значи-
мых дефектов монослоя.

Выводы. Разработанный протокол позволяет получить стабильное функциональное эн-
дотелиальное покрытие на децеллюляризованных створках аортального клапана в стати-
ческих условиях. Полученные результаты создают основу для дальнейшего перехода к
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динамическому культивированию в биореакторе с пульсирующим потоком, что обеспе-
чит повышение устойчивости покрытия к сдвиговому напряжению. Данные разработки
позволяют приблизиться к созданию тканеинженерной конструкции.

Исследование выполнено при финансовой поддержке гранта РНФ №22-75-10100-П.
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