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Управление экспрессией трансгенов у растений как правило строится на химической
индукции, однако такой подход не применим для локального и быстро обратимого кон-
троля и может сопровождаться побочными эффектами (Omelina et al, 2022). Оптогене-
тические системы решают эту задачу за счёт регуляции транскрипции с помощью света.
Пара BphP1–QPAS1 (бактериальный фитохром BphP1 и его партнёр белок QPAS1) акти-
вируется ближним инфракрасным (БИК) светом (∼780 нм) (Redchuk et al, 2017) и может
быть использована в растениях без перекрестной активации с растительными эндогенны-
ми фоторецепторами. Однако в стандартных условиях выращивания растений возникает
проблема — нежелательная активация при белом освещении. В данной работе тестирова-
лись стратегии подавления активности под белым светом системы BphP1–QPAS1 за счет
добавления блокирующего модуля, который активируется светом длиной волны 460-480
нм.

Для оценки модифицированных вариантов системы использовали транзиентную агро-
инфильтрацию листьев табака Nicotiana benthamiana и регистрацию флуоресценции ре-
портерного гена GFP с помощью микроскопического анализа; дополнительно проведено
предварительное тестирование наиболее перспективного варианта модификации в транс-
генных линиях томата Solanum lycopersicum.

Подходы, основанные на добавлении чувствительного к синему спектру (∼480 нм) мо-
дуля VVD, а также на AsLOV2-опосредованном ядерном экспорте (NES) под синим све-
том, не приводили к исчезновению GFP сигнала при белом освещении. В отличие от них,
конструкция с AsLOV2 и дегроном снижала уровень экспрессии GFP репортера при бе-
лом свете и сохраняла усиление сигнала при облучении БИК-светом. Для томата полу-
чены предварительные данные, указывающие на сохранение светозависимой регуляции и
различия по уровню сигнала между полученными регенерантами.
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