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Биомасса микроводорослей Dunaliella salina обладает лечебными свойствами, основные
биологически активные вещества в ней: каротиноиды (𝛼-каротин, 𝛽-каротин, криптоксан-
тин, ликопин, лютеин, зеаксантин, фукоксантин, астаксантин, неоксантин), токоферолы
(𝛼-токоферол, 𝛾-токоферол) и липиды (𝜔-3, 𝜔-6-полиненасыщенные жирные кислоты, це-
рамиды и др. сфинголипиды). Поэтому в настоящее время особое внимание уделяется
разработке технологии их культивирования и получение из них 𝛽-каротина [4].

Цель эксперимента заключалась в культивировании D. salina в двухступенчатом ре-
жиме и выделении из красной биомассы микроводорослей 𝛽-каротина.

На первом этапе микроводоросли культивировали на питательной среде Артари [1] в
фотобиореакторе — прозрачном сосуде объемом 500 мл (диаметр 9 см) [3] со вставленными
внутрь 20 горизонтальными прозрачными пластинами при освещении 1000 люкс [2]. В
результате культивирования микроводорослей в предлагаемом фотобиореакторе удалось
увеличить титр клеток от 400 тыс. клеток/мл до 1,6 млн клеток/мл за 7 сут по сравнению
с контролем (1,2 млн клеток/мл за 8 сут), что позволило соответственно увеличить выход
биомассы в 2 раза.

Далее полученная зеленая биомасса во втором прозрачном сосуде превращалась в крас-
ную биомассу под воздействием освещения (5000 люкс). Процесс культивирования мони-
торили по содержанию CO2, уровню освещённости, температуры и минерализации пита-
тельной среды специальными сенсорами. После чего провели центрифугирование крас-
ной суспензии и получили 6,75 г влажной красной биомассы. После сушки сухая красная
биомасса составила 1,98 г. Экстракцию каротиноидов из сухой красной биомассы микро-
водорослей (300 мг) проводили 85% этанолом (5 мл) при температуре 56∘C в течение 60
мин при облучении ультразвуком и частоте 20 кГц при перемешивании. Объём экстракта
после отделения от биомассы составил 2,7 мл. В итоге получили 27,6 мг каротиноидов с 1
г сухой красной биомассы микроводорослей.

Таким образом, предложенный способ культивирования микроводорослей позволяет
увеличить выход готовой биомассы, поскольку предусмотрено использование пластинок,
увеличивающих поверхность контакта в пленочном биореакторе и обеспечивающей усло-
вия для развития и размножения микроводорослей; повысить качество получаемой био-
массы в связи с тем, что созданы условия для более равномерного освещения клеточной
культуры при ее рециркуляции.
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