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К важненейшим каналам связи бесхвостых земноводных относится акустическая ком-
муникация [4]. Она содержит информацию о видовой принадлежности, положении в про-
странстве и индивидуальных характеристиках [3]. Сигнал высвобождения представляет
интерес как тип репродуктивной вокализации, который может быть использован для ин-
дивидуальной и видовой идентификации самцов [1,2]. В настоящей работе мы провели
сравнение характеристик сигналов высвобождения самцов Bufotes latastii, Bufotes viridis
sitibundus и их гибридов.

Запись производили в течение пяти дней в весенний период после выхода животных из
зимовки при температуре 21∘С, с помощью приложения «Easy Voice Recorder» на смарт-
фон с частотой дискретизации микрофона 44 кГц. Продолжительность записи составляла
120 секунд. Измеряли средние значения доминантной частоты, трёх квартилей (25, 50
и 75%), «энтропии» в автоматическом режиме и длительность сигнала. Основную ча-
стоту измеряли гармоническим курсором по графику энергетического спектра на срезе,
построенном в точке максимального значения модулированного сигнала или в середине
немодулированных сигналов. Мы проанализировали акустические параметры сигналов 37
природных и гибридных самцов (Рис.). Полученные результаты обрабатывали с помощью
программ Excel и Statistica 12. Для описания параметров рассчитывали среднее значение,
стандартное отклонение (SD) и пределы. Статистический анализ проводили с использова-
нием однофакторного дисперсионного анализа (ANOVA). Измеренные параметры звуков
для каждой особи проверяли на соответствие нормальному распределению (Kolmogorov-
Smirnov test, p≤0,05 и Shapiro-Wilk’s W test, p≤0,05). При обнаружении значимых разли-
чий применяли пост-хок тест Тьюки (Tukey’s HSD) для неравных групп.

Сигнал высвобождения родительских видов и гибридов представлен широкополосны-
ми, гармоническими и смешанными звуками. Соотношения звуков разного типа в сигналах
не одинаковы – для B. v. sitibundus 75/18/7%; B. latastii 65/19/15%, у гибридов разброс
составил 50–92% для широкополосных, 6–35% для гармонических и 0,6–14% для смешан-
ных сигналов.

Нам удалось выявить статистически значимые различия между всеми группами по
всем анализируемым показателям, однако при попарном сравнении количество значимых
различий колебалось от 9 до 1. Максимальный вклад в разделение групп вносят основная
частота и энтропия.
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Рис. : Схема гибридных скрещиваний
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