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В полевых исследованиях экологии и физиологии птиц часто применяется метод оцен-
ки здоровья популяций птиц через гематологические показатели, такие как лейкоцитар-
ные индексы или индекс паразитемии [3]. Оценка данных показателей у птиц осложняется
тем, что, в отличие от млекопитающих, их эритроциты имеют ядра. Становится невозмож-
ным использование стандартных автоматических гематологических анализаторов, разра-
ботанных для подсчёта безъядерных клеток [1]. Традиционно применяется энерго- и вре-
мязатратный ручной подсчёт. Существующие методы спектрофотометрии требуют гро-
моздкого оборудования, а программа ImageJ не поддерживает пакетную обработку [2].

Цель работы – разработать и внедрить доступный программный инструмент для ав-
томатизированного подсчёта эритроцитов в мазках крови птиц.

Для тестирования использовали биологический материал полевого воробья (Passer
montanus), собранный летом 2025 г. на территории г. Москвы.

Программа подбирает оптимальные пороги сегментации в цветовом пространстве HSV.
После создания бинарной маски применяются операции для заполнения разрывов в объек-
тах и отсечения шума. Мы решили проблему виньетирования: алгоритм самостоятельно
вычисляет круглую область интереса (ROl), игнорируя затемнённые края поля зрения,
где часто возникают артефакты. Финальная фильтрация связных компонент происходит
по геометрическим параметрам – площади и соотношению сторон, отсеивая все объекты,
не похожие на эритроцит.

В случае если конкретный снимок "выбивается" по качеству освещения или окраски,
интерфейс позволяет точечно отредактировать параметры фильтрации. Главным преиму-
ществом перед аналогами стала реализация полноценной пакетной обработки, позволяю-
щая загружать массивы фотографий и получать сводные данные по всем образцам.

Автоматизация на основе анализа изображении позволяет ускорить процесс и повысить
воспроизводимость результатов [2]. Мы провели прямой сравнительный эксперимент на
выборке из 100 микроскопических полей зрения. В качестве контроля использовали метод
сплошного ручного пересчёта всех ядерных эритроцитов экспертом, что заняло суммар-
но 220 мин. Обработка и оцифровка того же массива данных с помощью RBC Counter в
пакетном режиме потребовала всего 17 мин. При этом сопоставление результатов пока-
зало высокую точность алгоритма: коэффициент корреляции с контролем составил 0,99
(SD=4,5%).

Это первое некоммерческое решение на русском языке, доступное для любой лабора-
тории, размещённое в открытом доступе.

Автор выражает глубокую благодарность А.М. Стародубовой за предоставленные сним-
ки для тестирования программы и В.С. Помошникову за помощь в обработке материала.
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