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Долгосрочное прогнозирование погоды является одной из сложнейших задач в совре-
менной метеорологии. Для её решения существуют как физические методы, основанные
на уравнениях гидродинамики, так и статистические, основанные на описании режима
циркуляции и поиске аналогов в исторических данных. В последнее время для автомати-
зации выделения типичных атмосферных режимов активно применяются методы машин-
ного обучения.

Целью данной работы является исследование возможности применения методов класте-
ризации для анализа пространственно-временных характеристик атмосферных полей и
схематизации макросиноптических процессов в задачах долгосрочного прогноза погоды.

В работе использовалась пространственно-временная сетка данных с аномалиями геопо-
тенциала, температуры и векторных компонент скорости ветра на уровнях 1000, 500 и
300гПа, с разрешением 2о x 3о каждые 12 часов за период с 1.11.2025 по 31.12.2025. Для
выделения типовых структур циркуляции применяются методы кластеризации многомер-
ных данных, реализованные с помощью языка программирования python и библиотеки
sklearn. Предварительно выполнялась нормализация входных параметров для обеспече-
ния корректной работы алгоритмов кластеризации.

Предполагается, что выделенные кластеры будут соответствовать реальным режимам ат-
мосферной циркуляции и смогут использоваться для поиска аналогичных ситуаций в ис-
торических данных, формализовать процедуру выделения режимов циркуляции, что поз-
волит повысить эффективность статистических методов долгосрочного прогноза погоды.

Результатом работы стали визуальные карты кластеров атмосферных полей, на которых
отражены типовые синоптические режимы, что позволяет наглядно оценить простран-
ственное распределение режимов циркуляции.
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