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Бор-нейтрон захватная терапия (БНЗТ) - метод радиотерапии, основанный на реакции
захвата тепловых нейтронов ядрами изотопа 10B c образованием альфа-частиц и ядер от-
дачи лития. Пробег данных частиц ограничен размерами одной клетки, что обеспечивает
селективное повреждение опухолей. Одной из ключевых проблем данного метода явля-
ется отсутствие эффективных способов доставки бора в раковые клетки [2]. Решением
могут выступать металл-органические каркасные структуры (МОКС) - высокопористые
кристаллические материалы, которые состоят из ионов металлов, связанных полимерны-
ми лигандами [1].
МОКС получены гидротермальным синтезом. Их физико-химические характеристики изу-
чены методами динамического и электрофоретического светорассеяния. Исследована за-
грузка бора в наночастицы с помощью масс-спектрометрии с индуктивно связанной плаз-
мой ICP-MS. Проведены эксперименты на клеточной культуре EMT6/P: накопление изу-
чено методом ICP-MS, токсичность - с помощью МТТ-теста.
Получены стабильные в воде МОКС MIL-101(Cr) и NH2-MIL-101(Cr). В пористую струк-
туру синтезированных частиц инкапсулировано борсодержащее соединение B12H12(NBu4)2.
С помощью масс-спектрометрии с индуктивно связанной плазмой (ICP-MS) установлена
подходящая эффективность загрузки и зарегистрирован уровень накопления бора в клет-
ках, а оценка цитотоксичности продемонстрировала отсутствие выраженного негативного
влияния исследуемых образцов MIL101(Cr) и NH2-MIL101(Cr).
Таким образом, в работе получены и охарактеризованы борсодержащие наночастицы на
основе MIL-101. Показана их способность к загрузке 10B, клеточному поглощению и низ-
кая токсичность в условиях in vitro. Полученные результаты позволяют рассматривать
данную систему как перспективную для дальнейшей разработки агентов доставки бора
для БНЗТ.
Работа выполнена при поддержке Российского научного фонда (проект № 24-62-00018)
в рамках программы «Передовые комбинированные технологии нейтрон-захватной тера-
пии».
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