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Видеоплетизмография [1] представляет собой бесконтактный метод оценки уровня стрес-
са, мониторинга частоты сердечных сокращений и анализа вариабельности сердечного
ритма.Широкому внедрению этой технологии в системы телемедицины и фитнес-трекинга
препятствует неустойчивость существующих архитектур к разнообразным помехам [2]
и движениям человека. Ключевыми источниками искажений сигнала при видеоплетиз-
мографии выступают движения головы, изменения мимики и колебания интенсивности
внешнего освещения. Настоящее исследование посвящено сравнительному анализу акту-
альных архитектур и разработке предложений по их модификации.

Для обучения и тестирования нейронных сетей будут использоваться открытые дата-
сеты, видео в которых имеют значительные артефакты (UBFC – RPPG [3], UBFC-Phys
[4]). UBFC-Phys создавался с участием 56 человек, каждый из которых принял участие
в трех экспериментах. Первое задание – отдых, второе задание было речевым, а третье
– арифметическим. Во время съемки видео UBFC - RPPG на участников были надеты
браслеты, регистрирующие пульсовую волну. Задача испытуемого играть в математиче-
скую игру на время и имитировать типичное взаимодействие человека с компьютером.
Вовлеченность в эту игру приводит к увеличению ЧСС.

Для повышения точности предсказаний предлагается модифицированная функция по-
терь, штрафующая модель за искажение формы сигнала и ошибки в детекции R-пиков.
Это снизит переобучение и повысит корректность расчета вариабельности сердечного рит-
ма за счет более точного определения интервалов между пиками.

Подбор оптимального количества и размера ядер для сверточных слоев (CNN), а так-
же использование вариационных автоэнкодеров (VAE) и генеративных нейронных сетей
способствует улучшению качества архитектур (по сравнению с классическими CHROM и
POS и современными нейросетевыми PhysNet, TS-CAN)
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