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Введение и цель. Гематологические заболевания представляют серьезную медицин-
скую и социальную проблему. Их своевременная диагностика критически важна, однако
нередко осложняется сходством ранних клинических и лабораторных проявлений. Методы
машинного обучения демонстрируют высокую эффективность при анализе лабораторных
данных, помогая выявлять скрытые закономерности.

Цель работы – разработка модели, способной прогнозировать гематологические забо-
левания на ранних стадиях по результатам анализа крови пациентов.

Материалы и методы. Данные были получены от 38 041 пациента ФГБУ “НМИЦ
Гематологии” Минздрава России (г. Москва) и включали результаты общего и биохимиче-
ского анализа крови с подтвержденным диагнозом. Для моделирования отбирался первый
визит пациента, выполнялась очистка, нормализация и унификация данных. Из 307 ди-
агнозов после фильтрации по значимости и представленности оставлено 32 нозологии,
объединённые в 18 классов и 3 группы по МКБ-10. Итоговая выборка составила 11 452
наблюдения.

Среди протестированных алгоритмов машинного обучения лучшие результаты пока-
зали модели градиентного бустинга: CatBoost (v.1.2.8) и XGBoost (v.3.1.2). Оптимизация
гиперпараметров проводилась с использованием Optuna (v.5.0), применялась стратифи-
цированная кросс-валидация. Ключевым решением для повышения качества стало приме-
нение иерархического подхода: на первом уровне строится модель предсказания широкой
группы заболеваний, на втором — модель классификации внутри группы по нозологи-
ческим классам и на третьем – диагностика до конкретного заболевания. Интерпрети-
руемость моделей проверялась методом SHAP (0.48.0), был учтен дисбаланс классов и
проведена калибровка вероятностей предсказания. Репозиторий проекта: https://github.c
om/Valeriisht/AltynCode

Результаты. По результатам кросс-валидации выбрана модель CatBoost. Значение
метрики macro F1-score на тестовой выборке составило 0.68 при предсказании классов
заболеваний; анализ SHAP выявил информативные показатели для каждого класса, со-
ответствующие клиническим представлениям о патогенезе. Применение двухуровневого
иерархического подхода продемонстрировало улучшение качества модели (macro F1-score
0.71, Accuracy 0.8), что подтверждает перспективность данного метода. Далее планируется
внедрение полноценной трехуровневой классификации.

Заключение. Совершенствование модели и ее внедрение в медицинские учреждения
будет способствовать повышению клинической осведомленности о гематологических за-
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болеваниях, своевременному направлению пациентов на диагностику и более раннему вы-
явлению патологий.
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