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Секция «43.9 Управление рисками и страхование: новые вызовы и возможности»

Оценка экономического ущерба от сильных ливней в контексте изменения
климата в Москве

Заявка № 1669288
Увеличение интенсивности и частоты сильных ливней является одной из наиболее зна-

чимых климатических рисков для крупных городов ввиду высокий концентрации населе-
ния, инфраструктуры и основных фондов и средств производства. Подтопления относятся
к числу наиболее частых и экономически опасных климатических явлений. Для Москвы
данный риск особенно актуален: с 2020 г. в городе ежегодно фиксируются сильные ливни,
при которых за сутки выпадает более 20 мм осадков. В среднем такие события происходят
5,6 раз в год, что превышает показатели предыдущих десятилетий.

Сильные ливни создают повышенную нагрузку на систему водоотведения, особенно в
условиях плотной застройки и высокой доли непроницаемых поверхностей [n2]. Несмотря
на то, что система ливневой канализации Москвы в целом является надежной и про-
ектируется с учетом нормативных требований, она во многом ориентирована на клима-
тические условия прошлых десятилетий. Активное развитие города, износ инженерных
сетей и изменение климатических параметров приводят к тому, что в отдельных районах
пропускной способности системы водоотведения оказывается недостаточно. В результате
возникают локальные подтопления, наносящие значительный экономический ущерб.

Экономические последствия сильных ливней включают повреждения (а) элементов
системы водоотведения (трубы, ливневые коллекторы, дождеприемники), (б) автотранс-
порта, (в) имущества физических и юридических лиц, (г) деградацию городских зеленых
насаждений. Существенное влияние оказывают косвенные ущербы, связанные с транс-
портными заторами, которые останавливают передвижение всех видов ресурсов, создаю-
щих экономический доход. Значительная часть таких потерь не поддается прямой стати-
стической фиксации, что осложняет их учет при принятии управленческих решений.

В рамках исследования предложена методика оценки экономических ущербов от силь-
ных ливней в Москве, которая учитывает прямые и косвенные потери.

Прямые ущербы оцениваются с помощью страховых выплат по причине стихийных
бедствий, косвенные через оценку временных и топливных потерь, а также недопроизвод-
ство доходов в экономике города. Результаты расчетов представлены на рисунке 1.

Совокупный экономический ущерб от сильных ливней в Москве за 2021-2024 гг. соста-
вил около 44 млрд руб. (в ценах 2024 г.). При этом только 25% ущерба является прямым и
фиксируется статистикой, большая доля (75%) приходится на косвенные потери, связан-
ные с автомобильными пробками [n1].

Доминирование косвенных ущербов приводит к недооценке реальных экономических
последствий ливневых осадков и искажает оценку эффективности инвестиций в развитие
системы водоотведения. В результате приоритет может отдаваться восстановительным
работам после подтоплений, а не комплексной модернизации инфраструктуры, направ-
ленной на повышение ее устойчивости.

Повышение надежности системы водоотведения Москвы в условиях изменения кли-
мата требует пространственно-дифференцированного подхода [n4]. В историческом цен-
тре и районах с высокой плотностью застройки ключевое значение имеет модернизация
традиционной инженерной инфраструктуры, включая увеличение пропускной способно-
сти критических участков сети и создание подземных накопительных резервуаров [n5].
В районах с менее плотной застройкой и наличием свободных территорий целесообраз-
но активное внедрение элементов зеленой инфраструктуры, позволяющих снизить объем
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поверхностного стока и пиковые нагрузки на систему водоотведения [n3]. Наиболее эф-
фективным в городских условиях является сочетание серой и зеленой инфраструктуры,
при котором природно-ориентированные решения дополняют традиционные инженерные
системы.

Также независимо от выбранного сценария адаптации важную роль играют меры по
эксплуатации и содержанию существующих сетей водоотведения, включая регулярную
очистку дождеприемников, профилактическую промывку трубопроводов и контроль за
своевременным сбором и вывозом мусора на прилегающих территориях.

Таким образом, комплексный учет прямых и косвенных ущербов, реализованный в
исследовании, позволяет более обоснованно оценивать приоритеты развития системы во-
доотведения и формировать эффективную стратегию адаптации Москвы к росту интен-
сивности ливневых осадков.
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Рис. : Рисунок 1. Ущерб экономике Москвы от сильных ливней, млрд руб.(2024)
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