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С увеличением доли использования альтернативной энергетики возрос спрос и на стационарные системы хранения и преобразования энергии, способные сглаживать недостатки нерегулярного производства и потребления электроэнергии. Одной из наиболее перспективных технологий накопления энергии являются ванадиевые проточные редокс-батареи (ВПРБ). Не смотря на то, что потенциальный срок службы ВПРБ измеряется десятками лет, разрядная емкость таких батарей со временем начинает постепенно снижаться [1]. Выделяют несколько основных причин потери разрядной емкости, одна из которых, дисбаланс ионов ванадия между электролитами, обусловленный кроссовером ионов ванадия и воды через мембрану. Другой причиной являются побочные реакций выделения кислорода и водорода на электродах, что отражается на изменении степеней окисления электролитов и, как следствие, в возникновении дисбаланса их доступной емкости. Исследование описанных процессов и разработка способов минимизации их влияния на разрядную емкость имеют большое значение при проектировании промышленных ВПРБ. 
Работа направлена на изучение тенденций изменения разрядной емкости и дисбаланса электролитов в зависимости от их состава. Составы попарно различаются по трем показателям: концентрациям ванадия, концентрациям серной кислоты и средними степенями окисления ванадия. Эксплуатационные характеристики ВПРБ, такие как напряжение разомкнутой цепи, разрядная емкость и КПД, были рассчитаны по поляризационным кривым. Состав электролитов, а именно средняя степень окисления и концентрация ионов ванадия, получены по данным кулонометрического анализа и объема электролитов.
Увеличение концентрации ванадия в электролите снижает селективность ионного переноса и приводит к увеличению кроссовера ионов ванадия из неголита в посолит. Кроме того, использование 1.8 М электролита может быть сопряжено с проблемой выпадения в осадок пентаоксида ванадия после нескольких дней циклирования. Увеличение концентрации серной кислоты на 20 % повышает производительность, в ограниченной степени снижает кроссовер ванадия в неголит, а также на 19 % снижает интенсивность побочной реакции выделения водорода на отрицательном электроде при заряде батареи. Изменение начальной величины средней степени окисления ванадия в электролите существенно влияет на производительность батареи и интенсивность кроссовера. Повышение средней степени окисления снижает интенсивность реакции выделения водорода, но ограничивает ресурс батареи на длительном масштабе времени.
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