Радиационно-индуцированные превращения изолированных молекул диметилового эфира в низкотемпературных матрицах благородных газов
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[bookmark: OLE_LINK3]Диметиловый эфир (ДМЭ) является одним из относительно сложных органических соединений, обнаруженных в межзвездном пространстве [1] и рассматриваемых в вероятных схемах предбиологической эволюции. Ранее проводились исследования фотохимии ДМЭ как в газовой фазе [2], так и в условиях, приближенных к космической среде [3]. Однако для понимания астрохимической роли ДМЭ также принципиально интересно исследование его превращений под действием ионизирующего излучения в низкотемпературных матрицах твердых благородных газов, которые в определенной мере позволяют моделировать условия космических льдов [4].
Целью данной работы является установление вероятных механизмов радиационно-индуцированных превращений изолированных молекул ДМЭ в матрицах твердых благородных газов при криогенных температурах под действием рентгеновского излучения, а также выявление влияния природы матрицы на эффективность распада молекул эфира и соотношение его реакционных каналов.
Газовые смеси составов CH3OCH3/Ng (Ng=Ne, Ar, Kr, Xe) 1:1000-1:3000 или CH3OCH3/CFCl3/Ng (Ng=Ne, Ar, Kr, Xe) 1:1:1000-1:1:1500 осаждали при температурах от 5 К до 20 К, а затем облучали рентгеновским излучением при 5 К. В качестве основного метода исследования использовалась Фурье ИК-спектроскопия в диапазоне 5000-420 см‑1.
Были определены радиационно-химические выходы разложения ДМЭ в разных матрицах, установлены основные продукты радиолиза эфира и получены кривые их накопления. Наряду с продуктами разрыва С-H и C-О связей, обнаружены продукты нетривиальных скелетных перегруппировок, содержащие связь С-С. Выявлен матричный эффект, выражающийся в увеличении выходов продуктов глубокого распада эфира (H•CO, CO), а также уменьшении выхода радикала CH3OCH2• в ряду Xe-Kr-Ar-Ne.
Таким образом, впервые проведено систематическое исследование радиолиза изолированных молекул диметилового эфира в матрицах твердых благородных газов. Предложена схема превращений, включающая как наблюдаемые в исследованиях продукты, так и вероятные интермедиаты [5]. Полученные результаты расширяют модельные представления об астрохимии органических молекул.
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