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Сополимеры на основе политиофена и хинона демонстрируют большие перспективы в качестве органических электродных материалов для систем накопления энергии благодаря сочетанию высокой электронной проводимости политиофеновой матрицы с присущей хинонам высокой удельной ёмкостью [1].
Заметный интерес в настоящее время представляет создание безопасных водных металл-ионных аккумуляторов с органическими электродными материалами, но область их применения ограничивается узким окном электрохимической стабильности воды (~1.23 В). Использование сверхконцентрированных электролитов типа «вода-в-соли» (water-in-salt electrolytes) позволяют предотвратить реакции разложения воды с выделением кислорода и водорода за счет прочной координации молекул воды ионами соли. В результате сильного связывания активность свободной воды значительно снижается, что расширяет диапазон электрохимической стабильности вплоть до 3 В [2].
В данной работе исследуется электрохимическое поведение электродного материала на основе сополи(3,4-этилендиокситиофен/гидрохинон) в 21 моль/кг бис(трифторметансульфонил)имида лития (LiTFSI) — типичном представителе электролитов типа «вода-в-соли». Пленки сополимера были получены методом электрохимической полимеризации из растворов с разными мольными соотношениями мономеров 3,4-этилендиокситиофена (EDOT) и гидрохинона: 1:2, 1:1 и 2:1. 
Установлено, что в 21 моль/кг LiTFSI синтезированный сополимер демонстрирует стабильное электрохимическое поведение в широком диапазоне потенциалов −1.2 В до 0.8 В (отн. Ag/AgCl). Таким образом, рабочее окно напряжений достигает 2.0 В, что значительно превосходит термодинамический предел стабильности разбавленных водных растворов. Материал демонстрирует высокую стабильность при циклировании — за 100 циклов перезарядки было потеряно всего 2.1% исходной емкости. 
Потенциал пика окисления хиноновых фрагментов составил −0.1 В (отн. Ag/AgCl). Данное значение согласуется с литературными данными [3], указывающими на то, что потенциал окисления хинона при использовании ионов лития (Li+) в качестве противоионов смещается в катодную область по сравнению с кислыми средами, где зарядкомпенсирующими катионами являются протоны.
Для более глубокого понимания механизмов переноса заряда в полученных материалах методом operando УФ-Вид-спектроскопии изучено изменение оптических свойств и электронной структуры полимерной цепи при допировании. Кроме того, измерения на гребенчатых электродах (IDE) in situ использованы для оценки электропроводности сополимера в зависимости от приложенного потенциала.
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