Наночастицы золота сложной морфологии: получение, характеристика и использование в латеральном проточном иммуноанализе
Корнилаев Д.И., Преснова Г.В., Самсонова Ж.В.
Студент, 6 курс специалитета
МГУ имени М.В. Ломоносова, химический факультет, Москва, Россия
E-mail: dkornilaev@mail.ru
[bookmark: _GoBack]Наночастицы золота (НЧЗ) являются популярными метками для латерального проточного иммуноаналиа (ЛПИА). При этом, сферические НЧЗ красного цвета - наиболее широко используемая метка. В то же время НЧЗ сложной морфологии также представляют интерес в качестве аналитических меток для ЛПИА за счет своих свойств, а именно: повышенной аналитической чувствительности и большей площади поверхности для конъюгации белковых компонентов Цель работы состояла в получении и характеристике НЧЗ сложной морфологии для использования в ЛПИА.
Сферические НЧЗ красного цвета были получены по методу Туркевича/Френса реакцией восстановления золотохлористоводородной кислоты (HAuCl₄) цитратом натрия при кипячении (38 нм, λmax = 532 нм). Были изучены условия получения несферических НЧЗ реакцией восстановления золотохлористоводородной кислоты (HAuCl₄, 0,25 - 1,00 мМ) перекисью водорода (H₂O₂, 0,33 М) в щелочных условиях (NaOH, 1,3 - 42,5 мМ) с использованием α-циклодекстрина (1 мг/мл) в качестве стабилизатора. В зависимости от порядка добавления реагентов были получены опалесцирующие частицы серо-синего и розового цветов диаметром от 115 до 156 нм (λmax от 558 до 757 нм), а также частицы яркого синего и фиолетового цвета, диаметром от 57 до 76 нм (λmax от 560 до 610 нм). Согласно данным электронной микроскопии форма опалесцирующих частиц серо-синего цвета характеризовалась наличием многочисленных ребер и остроконечных вершин. Частицы размером 57 до 76 нм (λmax от 560 до 610 нм) имели яркую окраску и сглаженные выступы на поверхности. Анализ концентрации, полученных методом анализа траектории наночастиц (АТН) показал, что содержание красных сферических НЧЗ (1,33*1014 частиц/мл) было в 2 - 3 раза ниже по сравнению с ярко-синими и фиолетовыми несферическими частицами. В то же время концентрация опалесцирующих НЧЗ (115-156 нм) была на порядок ниже всех исследованных образцов. Было показано, что несферических НЧЗ сохраняли сложную морфологию при хранении в растворе по крайней мере в течение 7 месяцев.
На модельной ЛПИА системе определяли сорбированные на нитроцеллюлозной мембране IgY кур в диапазоне 0-100 мкг с использованием конъюгатов сферических и несферических НЧЗ с антивидовыми антителами к IgY. При сравнении калибровочных кривых было установлено, что интенсивность аналитического сигнала опалесцирующих несферических НЧЗ (137 и 146 нм) была в 4-5 раз ниже по сравнению с другими несферическими НЧЗ размером 57 нм (фиолетовые) и сферическими НЧЗ. Интенсивность окраски аналитической зоны коррелировала с концентрацией частиц в растворе, согласно данным АТН. Линейный диапазон определения IgY составил 1-10 мкг.
Несферические (фиолетовые) и сферические (красные) НЧЗ были использованы в качестве аналитических меток в конкурентном ЛПИА кортизола. Для этого были получены конъюгаты «НЧЗ-овальбумин-кортизол». Калибровочные кривые, полученные в диапазоне концентраций кортизола от 0 до 10000 нг/мл были идентичны. Линейный диапазон определения кортизола составил 10-100 нг/мл. При этом, несферические НЧЗ были использованы в концентрации в 2 раза меньшей, чем сферические НЧЗ. Разработанный метод синтеза несферических наночастиц сложной морфологии позволяет осуществить быстрый, одностадийный синтез без нагревания. Получаемые НЧЗ обладают хорошей стабильностью, не агрегируют при хранении, что делает перспективным их использование в ЛПИА.
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