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Окислительный стресс играет ключевую роль в развитии воспалительных и дегенеративных заболеваний. Антиоксидантные ферменты супероксиддисмутаза (СОД) и каталаза обеспечивают последовательную нейтрализацию активных форм кислорода, однако их терапевтическое применение ограничено низкой стабильностью и быстрой инактивацией in vivo. Формирование полимерных наноструктур рассматривается как перспективный подход к повышению устойчивости ферментов и их биодоступности [1].
Целью работы является получение и физико-химическая характеризация блок-иономерных комплексов супероксиддисмутазы и каталазы с катионным блок-сополимером полиэтиленгликоль-поли-L-лизином (PEG-PLL), а также исследование влияния степени сшивки на свойства полученных наночастиц.
Комплексы получали методом самосборки за счёт электростатического взаимодействия анионных ферментов с катионным блоком поли-L-лизина. Для стабилизации использовали генипин — природный биосовместимый кросслинкер с низкой цитотоксичностью, обеспечивающий формирование устойчивых полимер-ферментных наноструктур, перспективных для биомедицинских применений.
Для супероксиддисмутазы получены несшитые комплексы и системы со степенью сшивки 25, 50 и 100%; несшитые структуры сохраняют 40% остаточной каталитической активности. Для каталазы оптимизировано соотношение полимера и фермента и получены комплексы со степенью сшивки 50 и 100%. Размер частиц определяли методами спектроскопии динамического светорассеяния и анализа траекторий наночастиц, концентрацию белка — колориметрически с использованием реагента бицинхониновой кислоты, активность СОД — по ингибированию автоокисления пирогаллола. Показана возможность получения блок-иономерных комплексов с регулируемой степенью генипиновой сшивки. В дальнейшем планируется получение частиц с комбинацией ферментов каталаза+супероксиддисмутаза и оценка их антиоксидантной активности.
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