Разработка стимул-чувствительных систем доставки лекарственных средств для локальной химиотерапии глиобластомы
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Глиобластома является самой агрессивной злокачественной опухолью головного мозга человека. На данный момент классическим путем лечения является тотальная хирургическая резекция с последующим применением системной химиотерапии темозоломидом [1]. Кроме того, опухоли могут быть устойчивы к воздействию химиопрепаратов, что ограничивает использование традиционного метода. Одним из способ увеличить эффективную концентрацию препарата в очаге опухоли является создание имплантируемых систем доставки противоопухолевых препаратов в зону резекции для повышения эффективности терапии и снижения токсичности.  
Перспективным решением могут стать гибридные пленки из двух полимеров: поливинилового спирта и блок-сополимера молочной и гликолевой кислот, обеспечивающие чувствительность к ультразвуку и постепенное высвобождение лекарства.
В ходе работы были разработаны системы доставки с различным количеством слоев (однослойные и трехслойные пленки), содержащие 25% раствор доксорубицина на основе поливинилового спирта. Пленки изготовили методом аддитивной печати с использованием технологии PLACE (printed layered adjustable cargo encapsulation). Для данных систем доставки была изучена скорость высвобождения доксорубицина в фосфатно-солевом буфере с последующим измерением концентрации вещества с помощью спектрофотометрии. 
Показано, что однослойные пленки скачкообразно выделяли до 15% вещества во время пассивного высвобождения, при этом трехслойные пленки высвобождали до 1-3% лекарства в первые 24 часа. После воздействия ультразвука в течение 10 минут однослойные пленки высвобождали до 40% вещества, в то время как скорость высвобождения трехслойных пленок оставалась такой же низкой. Таким образом, было продемонстрировано влияние количества слоев на скорость пассивного высвобождения вещества, а также возможность стимул-чувствительного высвобождения с помощью ультразвука. 
Работа была выполнена при финансовой поддержке гранта РНФ №22-75-10151–П
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