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Фурфурол – важная молекула-платформа, производные которого применяются примерно в 70 отраслях промышленности: в качестве растворителя, сырья для производства фурановых смол и пластиков, при изготовлении антисептических препаратов (таких как фурацилин и фурадонин), а также как прекурсор реактивного топлива. В России единственным производителем товарного фурфурола является ООО «НПО Завод фурановых соединений» (г. Киров), с объёмом выпуска около 2,3 тыс. тонн в год, что недостаточно для покрытия потребностей внутреннего рынка.
В настоящее время фурфурол получают гидролизом отходов деревообрабатывающей и сельскохозяйственной промышленности, при котором образуется водный конденсат с содержанием фурфурола 3–6 масс.%. Для получения продукта с чистотой >98,5 масс.% используется процесс многостадийной ректификации в сочетании с вакуумной колонной во избежание интенсивного осмоления при высоких температурах. Ректификация – эксплуатационно и энергетически затратный процесс, требующий на производство 1 тонны фурфурола около 30 тонн водяного пара.
Энергоэффективной альтернативой может стать применение мембранных методов концентрирования. Их преимущества - низкие энергозатраты, модульность и простота масштабирования, что позволяет организовать получение фурфурола непосредственно в местах образования или переработки биомассы. Среди различных мембранных способов концентрирования наиболее перспективным считается парофазный метод, при котором отсутствует проблема загрязнения мембран тяжелыми продуктами гидролиза.
Для эффективного концентрирования фурфурола в данной работе рассмотрена коммерчески доступная обратноосмотическая мембрана российского производства марки КМ-М (производства АО «РМ Нанотех», г. Владимир). В работе на основе экспериментальных данных продемонстрирована возможность концентрирования фурфурола с чистотой до 90 масс.%, селективность вода-фурфурол составила примерно 59,7. Проведенное математическое моделирование концентрирования фурфурола парофазным мембранным методом показало увеличение эффективности процесса на 40%.
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