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[bookmark: OLE_LINK3]Современное машиностроение предъявляет повышенные требования к материалам для узлов трения, работающих в условиях высоких нагрузок и температур, так как их работа напрямую влияет на надежность и срок службы технических устройств. Замена традиционных металлических деталей в узлах трения на полимерные композиционные материалы позволяет снизить массу конструкций и обеспечить работу в режимах ограниченной смазки или без неё. 
Эффективным способом управления трибологическими свойствами ПКМ является модификация полимерной матрицы твердыми смазочными материалами, среди которых традиционно используется графит [1]. Особый научный и практический интерес представляет исследование влияния графеноподобных модификаторов [2-3]. В литературе имеется ограниченное количество данных о влиянии графена на трибологические свойства, отсутствуют стандартизированные рекомендации по его характеристикам (концентрация, размер частиц и т.п.) для конкретных применений.
В качестве материала для модификации был выбран текстолит на основе фенолформальдегидного связующего резольного типа марки ЛБС-20 (ФКП «Завод имени Я.М. Свердлова», Россия), армированного комбинированной тканью из полиоксадиазольных и целлюлозных волокон (ОАО «Мальцевотекс», Россия). Целью работы является сравнительное исследование двух типов углеродных модификаторов — коллоидного графита (ООО «Коллоидно-графитовые препараты», г. Воскресенск, Россия) и многослойного графена, полученного механическим измельчением терморасширенного графита (ООО «СИЛУР», г. Пермь, Россия),  на свойства композита.
В ходе работы исследованы трибологические и механические характеристики полученных материалов: с помощью трибометра Метротекс МТ 393 получены зависимости коэффициента трения и температуры в зоне фрикционного контакта от пути трения, а также исследована поверхность образцов после трибоиспытаний, определены интенсивность изнашивания (Jm), твердость, ударная вязкость и прочность при изгибе.
Установлено, что введение в связующее 1 мас.% (по сухой смоле) графена является более эффективным, чем введение коллоидного графита, и приводит к снижению коэффициента трения (µ), максимальной температуры в зоне контакта (Tmax), а также к повышению износостойкости и прочностных характеристик композита (табл. 1).
Таблица 1. Трибологические свойства исследуемых композитов
	Композиционный материал
	µ
	T max, ℃
	Jm, мг/км

	Комбинированная ткань + ЛБС-20
	0,35
	186
	8,1

	Комбинированная ткань + ЛБС-20 + 1 мас.% графита
	0,34
	175
	7,5

	Комбинированная ткань + ЛБС-20 + 1 мас.% графена
	0,25
	141
	6,8
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