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[bookmark: OLE_LINK3]Классические методы переработка попутного нефтяного газа (ПНГ) характеризуются значительными вложениями в оборудование и его эксплуатацию. Мембранные установки выгодно дополняют традиционные схемы благодаря малым габаритам, простоте масштабирования, отсутствию необходимости в фазовых превращениях и меньшему потреблению энергии.
Разработка таких систем требует мембран, устойчивых в разделяемой среде и обладающих высокой селективностью разделения C1-C4 углеводородов. В этой связи перспективны отечественные промышленные мембраны из полифениленоксида (ПФО) производства «НПО Гелиймаш», доказавшие эффективность в разделении воздуха. Тем не менее, научные публикации не содержат сведений о их проницаемости и разделительных свойствах для смесей метан/бутан, исключая возможность предварительной оценки пригодности для разделения ПНГ.
В результате эксперимента обнаружено, что проницаемость бутана через половолоконные мембраны ПФО зависит от его активности и меняется в пределах 0,37 – 0,62 GPU при активности бутана 0,2 – 0,55 при 20°C и 0,4 – 0,85 GPU при активности 0,1 – 0,3 при 50°C. При этом селективность CH4/C4H10 составляет 4.8 при 25 °С и 7.7 при 50 °С, и не зависит от активности углеводорода.
По результатам эксперимента было проведено математическое моделирование комбинированного процесса мембранного разделения с низкотемпературной конднсацией. Показано, что добавление мембранного блока улучшает показатели процесса при степени извлечения бутана до 70%. При этом можно достигнуть либо увеличения степени извлечения бутана до 40%, либо повышения температуры конденсатора до 15 °С, что позволяет снизить удельные энергозатраты до 50% по сравнению с использованием НТК без мембранного блока в диапазоне давлений 15-25 бар.
Работа выполнена в рамках государственного задания ИНХС РАН.
