Влияние химической структуры уретанакрилового олигомера на свойства светоотверждаемой композиции и материала на его основе.
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Фотополимеризация в ванне представляет собой инновационную и перспективную технологию, открывающую новые горизонты в создании высокоточных инженерных изделий [1]. Принцип работы основан на реакции полимеризации компонентов при воздействии УФ излучения, в результате чего происходит формирование финального изделия [2]. Олигомер, являясь основным компонентом фотополимерного материала, определяет итоговые физико-механические свойства полученных изделий. Наибольшее распространение в качестве олигомеров получили различные уретан(мет)акрилаты. Благодаря широкому списку используемых исходных соединений для синтеза олгиуретанакрилатов, становится возможным получение как жестких, так и мягких материалов [3].
	В связи с этим, интересным представляется изучение влияния химической структуры уретанакрилового олигомера, а в частности использование различных низкомолекулярных спиртов при его синтезе в качестве заместителей. Для исследования был синтезированы олигоуретанакрилаты на основе толуилендиизоцианата, трехфункционального полиэфирполиола (Mw = 500 г/моль), 2-гидроксиэтилакрилата (2-ГЕА), бутилового и бензилового спирта. Были получены олигомеры, содержащие 3, 2 и 1 концевые акриловые группы.
	Материал
	3А
	2А-1Bu
	1А-2Bu
	2А-1Bn
	1А-2Bn

	После печати
	Прочность, МПа
	47
	85
	35
	104
	14

	
	Модуль, МПа
	700
	1400
	1020
	1864
	1480

	После постобработки
	Прочность, МПа
	160
	150
	122
	140
	45

	
	Модуль, МПа
	3110
	3100
	1900
	3090
	1500

	
	Tg, oC
	63
	55
	41
	62
	53


Таблица 1. Характеристики материалов при 3-х точечном изгибе.
Оказалось, что введение в структуру олигомера бутилового спирта позволяет увеличить прочность при 3-х точечном изгибе с 47 до 85 МПа у материала после печати. Наряду с этим, введение бензилового спирта увеличивает прочность материала, а также сильно возрастает, более чем в 2 раза, модуль жесткости материала с 700 до 1480 МПа. Однако при увеличении содержания бензилового и бутилового спирта – происходит резкое падение прочностных свойств у полученных материалов. Следовательно, использование бутилового и бензилового спиртов позволяет получить материалы с улучшенными свойствами, однако важно правильно подбирать их содержание в структуре полученного олигомера. 
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