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Муллит 3Al2O3·2SiO2 является важным керамическим, огнеупорным, конструкционным и оптическим материалом благодаря его отличной прочности при высоких температурах, сопротивлению ползучести, хорошей химической и термической стабильности и диэлектрическим свойствам, низкому коэффициенту теплового расширения и инфракрасной прозрачности. Муллит может быть получен не только классическим керамическим синтезом, но и  с помощью целого ряда современных химических методов, таких как золь-гель, соосаждение, горение в растворах и др. 
Известно, что муллит является термодинамически и кинетически устойчивым, т.е. имеет низкую реакционную способность (РС). Это затрудняет его спекание, необходимое для получения изделий на его основе. Можно предположить, что муллитовый продукт (МП), полученный соосаждением/горением, имеет в определенных условиях повышенную РС. 
Для получения МП методом горения брали кристаллогидрат нитрата алюминия Al(NO3)3∙9Н2О в качестве окислителя и источника оксида алюминия и карбамид CO(NH2)2 как топливо. Кремнезем SiO2 вводили высокодисперсным препаратом гидрофильного пирогенного диоксида кремния типа AEROSIL. Пероксид водорода Н2О2 служил добавкой, способствовавшей горению. В процессе горения ксерогеля протекала окислительно-восстановительная реакция:
12[Al(NO3)3·9H2O] + 4SiO2 + 30CO(NH2)2 + [10H2O2] → 2Al6Si2O13+ 48N2↑+ +30CO2↑+ +168H2O↑ +[10H2O↑+5О2↑].
Максимальная температура горения (по инфракрасному пирометру) для стехиометрического соотношения компонентов составила 488 оС. Продукт был составлен пористыми агломератами частиц от 2–3 до 10–15 мкм. Удельная площадь поверхности SБЭТ составила 239 ± 6 м2/г. Преобладающий размер пор – до 7 нм. Средний размер кристаллитов в обожженном продукте соосаждения находился в пределах от 6,3 нм (1100 oC) до 7,4 нм (1200 oC), а в продукте горения – 7,6 нм (700 оС).
Установлено, что в отличие от исходного ксерогеля, содержавшего Al в октаэдрической координации, в продукте горения были идентифицированы AlIV, AlV, AlVI, причем в ходе его отжига с ростом температуры соотношение между сигналами AlV и AlIV изменялось в пользу последнего.
Для оценки РС определили эффективную энергию активации кристаллизации муллита Ea неизотермическим методом по линеаризованному уравнению Киссинджера:
.
Использовали данные термического анализа, полученные при различной скорости нагревания h пробы, с установлением максимальной температуры Tmax соответствующего экзотермического пика. 
Значения Еа составили: (740 ± 40) и (770  25) кДж/моль для муллита, полученного соосаждением и горением соответственно, что хорошо согласуется с энергией активации диффузии ионов Si4+ в слое муллита (от 730 до 780 кДж/моль по литературным данным). Можно предположить, что процесс лимитировался диффузией ионов Si4+. 
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