Исследование механизма стабилизации оксида алюминия оксидом лантана
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В приготовлении катализаторов актуальным остается вопрос уточнения механизмов закрепления наносимых соединений на поверхность носителя. В технической литературе [1-2] утверждается, что модифицирование стабилизирующим компонентом происходит в процессе синтеза алюмооксидного материала, но механизм и процессы стабилизации путем совместного осаждения остаются мало изученными.
В настоящей работе исследовали, в виде какого соединения лантановый стабилизатор находится в оксиде алюминия. Образец смешанного оксида алюминия-лантана получали путем соосаждения соответствующих гидроксидов методом контролируемого двухструйного осаждения с последующими стадиями фильтрации, промывки, сушки при 120 °С и обжига при 900 °С.  LaAlO3 образуется при равномерном распределении ионов La3+ в кристаллической решетке Al2O3 с частичным его замещением. Именно поэтому наибольший эффект стабилизации достигается путем введения лантана в суспензию свежеприготовленного гидроксида алюминия. Для подтверждения выдвинутой гипотезы был проведен анализ методом вторичной ионной масс-спектрометрии на времяпролетном масс-спектрометре. Описанный метод позволил оценить элементный и количественный состав ионизированных частиц при воздействии на поверхность образца высокоэнергетическими ионами. Ионизация сложных частиц с большой атомной массой, таких как [LaAlO3]+, [LaAlO3]- и [LaAlO3H]+, невелика, однако присутствует. В свою очередь частицы составов [L2О3]- и [L2О3]+ отсутствуют полностью. Отсюда следует вывод об образовании фазы LaAlO3 в образце.
Таблица 1. Состав ионизированных частиц образца Al2O3 + 4% масс. La2O3
	Ионизированная частица
	Количество, шт.

	Положительно заряженные частицы

	[Al]+
	284 000

	[AlOH]+
	4165

	[LaO]+
	2660

	[La]+
	1700

	[Al2O3]+
	36

	[LaAlO3H]+
	20

	[LaAlO3]+
	16

	[La2O3]+
	0

	Отрицательно заряженные частицы

	[О]-
	578 000

	[ОH]-
	261 000

	[Al2O3]-
	451

	[LaAlO3]-
	8

	[L2О3]-
	0

	[LaО2]-
	0

	[LaO3]-
	0
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