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Актуальность
Для систем аварийного электроснабжения и противопожарной автоматики критически важно сохранять работоспособность кабельных линий при пожаре. Обычные полимерные изоляции в этих условиях теряют целостность, что приводит к отказу кабеля. Силоксановые керамообразующие материалы перспективны для решения этой задачи, однако для типичных температур пожара (700-900 °C) стандартные рецептуры часто формируют недостаточно прочный керамический остаток. Это определяет необходимость разработки отечественных композиций, которые сочетают технологичность переработки, стабильные диэлектрические характеристики и повышенную прочность керамического слоя.
Цель и задачи
Цель работы - разработка керамообразующей силоксановой композиции электротехнического назначения с эффективным формированием прочного керамического остатка при 700-900 °C.
Для достижения цели решались следующие задачи:
- сравнительная оценка базовых рецептур на основе СКТВ;
- исследование эффективности индивидуальных и комбинированных минеральных наполнителей;
- исследование механизма керамообразования методами инструментального анализа.
Объекты и методы исследования
Объектами исследования являлись пероксидно-вулканизуемые композиции на основе метилвинилсилоксанового каучука СКТВ. В составе варьировали шпинель (MgAl2O4), волластонит (CaSiO3), высокодисперсный оксид алюминия (Al2O3).
Оценку материалов проводили по комплексу показателей: прочностные характеристики до и после теплового старения, диэлектрические параметры, прочность керамического остатка после термообработки в муфельной печи.
Результаты
Показано, что наилучший баланс эксплуатационных и керамообразующих свойств достигается в многокомпонентной системе наполнителей на основе шпинели, волластонита и Al2O3.
Инструментальные исследования подтвердили, что предложенная композиция характеризуется замедлением высокотемпературной деструкции матрицы и формированием более плотной силикатной структуры остатка.
Выводы
Разработан и обоснован подход к созданию отечественного керамообразующего силоксанового материала, обеспечивающего формирование прочного диэлектрического керамического слоя в температурном диапазоне пожара. Полученные результаты могут быть использованы при разработке и апробации огнестойких кабельных конструкций на базе стандартного оборудования кабельной промышленности.
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