Получение композита на основе труститового стекла и квантовых точек CdSe@CdS
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Минералы виллемит и трустит находят применение в оптоэлектронике и фотонике в качестве излучателя. Трустит – редкий минерал из группы ортосиликатов цинка (Zn2SiO4) с увеличенным содержанием ионов Mn+2 по сравнению с минералом виллемит. Характерной особенностью трустита является люминесценция при облучении ультрафиолетовым светом. Цвет свечения варьируется от светло-красного (620 нм) до красного (650 нм). Такая способность к люминесценции связана с присутствием Mn+2. Практическое использование этого минерала не получило распространения, поскольку его месторождения встречаются крайне редко, а оптические и люминесцентные характеристики неоднородны [1].
В качестве альтернативы природному минералу предлагается разработка композитного материала, состоящего из труститового стекла и квантовых точек CdSe@CdS. Данный композит обладает свойством перестраиваемой люминесценции в полном видимом спектре, что достигается путем регулирования размера квантовых точек, их концентрацией и концентрацией ионов Mn+2 [2].  
В работе были получены боросиликатные стекла состава B2,42Zn0,12​Si0,118Mn0,00025​O4 с труститовой фазой. В шихту стекла вводили водно-спиртовой раствор квантовых точек CdSe@CdS, покрытых оболочкой из SiO2. Шихта доводилась до температуры расплава (900 °С) и выдерживалась в течение 30 минут. Полученный расплав отливали на предварительно нагретую стальную пластину. Полученные образцы выдерживали при температуре 550°С. В результате был получены блочные композиты на основе труститового стекла и квантовые точки CdSe@CdS.
По результатам исследования фотолюминесцентных свойств труститового стекла до и после введения КТ CdSe@CdS@SiO2, можно заключить, что введение квантовых точек способствует сдвигу пика люминесценции в коротковолновую область и появлению дополнительных полос люминесценции в длинноволновой области спектра. Такие изменения спектральных характеристик могут быть обусловлены модификацией кристаллохимического окружения ионов марганца вследствие локальной деформации стеклянной матрицы под действием квантовых точек, а также образованием дефектных состояний на межфазной границе, способствующих формированию новых энергетических уровней.
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