Газофазный синтез метиллактата, как альтернативный способ получения перспективного «зеленого» растворителя
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Растворители, такие как N-метилпирролидон и диметилформамид, используемые в микроэлектроники создают серьезные экологические проблемы. Их высокая токсичность, влияние на репродуктивную систему человека и вклад в образование фотохимического смога требуют поиска безопасных и эффективных альтернатив [1]. 
Особый интерес в области замены традиционных растворителей на «зеленые» представляют эфиры молочной кислоты, в частности метиллактат [2].
В микроэлектронике метиллактат, благодаря высокой растворяющей способности, превосходными смачивающими свойствами и низкой скорости испарения, эффективно применяется для очистки фоторезистов и жидкокристаллических дисплеев, не оставляя следов и не повреждая чувствительные компоненты микросхем.
Классический периодический метод получения метиллактата включает в себя реакцию этерификации молочной кислоты метанолом характеризуется длительностью, периодичностью, металлоемкостью, энергозатратностью и коррозией. Частично эти недостатки нивелируются применением реакционно-ректификационных колонн, однако присущая им металлоемкость и энергозатратность сохраняет проблему низкой эффективности. Кардинальное решение этих проблем предлагает разработанный нами альтернативный способ получения эфиров молочной кислоты – газофазный непрерывный синтез метиллактата на гетерогенном катализаторе [3]. 
В ходе исследования создана пилотная установка для газофазного непрерывного получения метиллактата с использованием кремнийсодержащего катализатора. Осуществлен подбор оптимальных термобарических условий синтеза позволяющие сократить время пребывания в реакторе в 2000 раз. Исследовано влияние газа-носителя на параметры процесса и установлено, что использование газа-носителя позволяет сократить время пребывания в реакторе в 3,3 раза по сравнению с режимом продувки газом-носителя. Исследовано поведение кремнийсодержащего гетерогенного катализатора в процессе и выявлено, что в течение начального периода работы (4 часа) происходит увеличение выхода метиллактата в 3 раза, что связано с изменением состояния поверхности катализатора вследствие сорбции олигомеров молочной кислоты. Установлены кинетические закономерности 18-часового цикла газофазного синтеза метиллактата.  
Полученные результаты подтверждают, что разработанный газофазный способ является не просто лабораторным решением, а основой для создания экологически безопасных и экономически эффективных непрерывных технологий производства «зеленых» растворителей. Внедрение таких разработок критически важно для снижения антропогенной нагрузки на окружающую среду и перехода химической отрасли к модели устойчивого развития и экономики замкнутого цикла.
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