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Широкое применение полиолефинов в упаковке привело к накоплению стойких полимерных отходов в окружающей среде, создающих экологическую угрозу. Существующие стратегии решения проблемы – рециклинг и создание биоразлагаемых материалов – ограничены в эффективности: переработка охватывает лишь часть отходов, большинство биоразлагаемых полимеров деструктируют только в условиях промышленного компостирования. Цель работы – создание композитов на основе полиэфиров и полиолефинов с контролируемым распадом в естественной среде. 
Испытания проводились на пленочных образцах на основе полиэтилена низкой плотности (маркой 15803 – 020, Россия) с добавлением биоразлагаемых полимеров полилактида (ПЛА) (4043D, Nature works, США) и поликапролактона (ПКЛ) (ESUN 600С, Китай). Содержание ПЛА и ПКЛ в композитах составляло 30-50 мас.%, введение в полимерную матрицу вторичного промышленного полиэтилена низкой плотности (ПЭНПвт) составило 10-20 мас.%. Исследование композитов включало изучение фотодеструкции (УФ-облучение 254 нм, 100 ч.), биодеструкции (инкубация в грунте, 120 сут.), гидролиза. Анализ образцов проводили методами ДСК, ТГА, ИК-спектроскопии, оптической микроскопии.
В результате исследования установлено, что каждый из полиэфиров активирует свой процесс деструкции. Так, наличие ПЛА ускоряет фотодеструкцию – температура плавления и степень кристалличности ПЛА снижаются практически в 2 раза, что свидетельствует о разрушении как аморфных, так и кристаллических областей. Наличие вторичного полиэтилена также стимулирует данный процесс [1, 2]. 
Говоря про ПКЛ, можно отметить, что его наличие в композите активирует биодеструкцию. Композиты с ПКЛ показывают наибольшую потерю массы – около 12%, при этом композиты с ПЛА только 7-8%. После биодеградации степень кристалличности ПКЛ увеличивается из-за разрушения аморфных областей, температура плавления повышается на 3-4 °C. Наблюдаемые изменения структуры обусловлены комплексным воздействием микробиоты и влаги. В увлажненной среде запускается ферментативный гидролиз сложноэфирных связей. Отмечая процесс гидролиза, можно отметить, что для ПЛА это является фактором, запускающим деструкцию в почвенной среде. Для ПЛА гидролитическая деградация ускоряется при 30-50 °С. ПКЛ более подвержен ферментативному гидролизу под действием липаз, эстераз и кутиназ. Методом ТГА показано, что после инкубации в почве происходит снижение максимальной температуры деструкции для всех компонентов на 2-4 оС в зависимости от состава смеси.
Выводы. Биоразлагаемые материалы играют важную роль в современном мире, поскольку способствуют решению ряда экологических и экономических проблем. Разработанные композиты на основе ПЭНП с добавлением ПКЛ, ПЛА и ПЭНПвт сочетают свойства традиционных пластиков со способностью к деструкции. ПЛА инициирует фотодеструкцию, ПКЛ – биодеградацию. Материалы эффективно разрушаются в естественных условиях.
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