Закономерности продуктов реакций сополимеризациибисмалеимидов с аллильными и аминными соединениями для создания полимерных матриц с регулируемыми свойствами
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Бисмалеимидные связующие (БМИ) находят широкое применение в составе полимерных композиционных материалов (ПКМ), используемых в электронике, авиастроении, автомобильной и оборонной промышленности, благодаря диэлектрическим свойствам, высокой температуростойкости (до 220 °С) и низкой горючести [1]. Взаимодействие мономеров БМИ с сомономерами характеризуется сложным механизмом, реализующимся через множество параллельных реакций с участием малеимидной группы: присоединение по Михаэлю, реакция Дильса-Альдера, еновая реакция и другие[2]. Это приводит к тому, что зависимость структуры и свойств конечного материала от исходного соотношения компонентов является трудно прогнозируемой. Определение продуктов реакции сополимеризациидля получения материала с заданными характеристиками требует детального понимания путей протекающих превращений.
[image: ]Для упрощения задачи и исключения влияния стерических факторов на данном этапе работы были использованы модельные системы на основе монофункционального фенилмалеимида (ФМИ). ФМИ синтезировали циклизацией соответствующей малеамидокислоты с использованием малеинового ангидрида в среде уксусной кислоты (Рис. 1). Предложенный метод позволил отказаться от использования уксусного ангидрида, являющегося контролируемым прекурсором[3]. В ходе оптимизации синтеза ФМИ, выход целевого продукта составил 73%.
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Рис.1. Синтез 
фенилмалеимида
)В ходе работы изготовлены двухкомпонентные смеси ФМИ с аминным и аллильнымсомономерами (Рис. 2). Модельные реакции проводили при температурах 120–150 °С и мольных соотношениях ФМИ:сомономер = 1:1 и 2:1.Анализ реакционных смесей методом спектроскопии ЯМР на ядрах1Hпоказал, что при взаимодействии с анилином преимущественно протекает реакция присоединения по Михаэлю.
 (
Рис. 2. Модельная система ФМИ с 
сомономерами
)Работа выполнена в рамках государственного задания АААА-А21-121011590086-0 Химического факультета МГУ им. М.В. Ломоносова.
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