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Пиролиз углеводородного сырья имеет ключевое значение для отечественной нефтегазохимии, так как является основным источником непредельных олефиновых углеводородов, таких как этилен или же пропилен. Не смотря на значительный потенциал данной отрасли, связанный с широкой базой углеводородного сырья, Россия занимает лишь 12 место в общемировом рейтинге по выработке этилена, значительно уступая США и Китаю. Для нивелирования данного разрыва в химической промышленности необходимо кардинальное совершенствование текущего технологического процесса термического пиролиза путём применения катализаторов [1].
В рамках данного исследования изготовлен катализатор с 1%-ой добавкой карбида хрома, эффективность которого была проанализирована на основе результатов процесса каталитического пиролиза прямогонной бензиновой фракции. Каталитическим носителем в данной серии экспериментов являлась смесь, состоявшая из оксида алюминия и шамотной глины. Объединение компонентов-носителей и нанесение активного вещества было достигнуто благодаря методу смешения с участием специального связующего раствора, содержание карбоксиметилцеллюлозы в котором приблизительно составляло около 20%. Образовавшаяся масса была сформована при помощи экструдера и подвергнута сушке [2].
Этап осушки необходим для первичного удаления содержащейся влаги, так как при высоком содержании воды в образце при его дальнейшем прокаливании вероятно возникновение микротрещин, которые резко негативно влияют на механическую прочность итогового образца. В связи с этим осушка протекала в течении 2 часов с при 120°С. Прокаливание высушенного каталитического образа требовало повышенных температур не менее 800°С, которые достигались за счёт применения муфельной печи.
Все экспериментальные данные были собраны при помощи лабораторной установки каталитического пиролиза нафты проточного типа. Испытаниям были подвергнуты серии каталитических образцов с содержаниями Cr3C2 1%, 2% и 3%. Среди всех протестированных концентраций промоторов наибольшую активность проявил образец с 1% карбида хрома. Его внедрение в процесс каталитического пиролиза не только позволило достигнуть как рекордного газообразования в 30,6 литров при температуре процесса 800°С, соотношении водяной пар/бензин равном 1 к 1 и времени контакта 0,5 с., так и высокого содержание этилена в продуктах пиролиза, которое достигло 39% масс., что превышает соответствующие показатели для термического пиролиза в среднем на 15%.
Таким образом, добавка карбида хрома в количестве 1% масс. способствует не только значительному росту объёма образующейся газовой продуктовой фракции, но и повышенному содержанию целевых непредельных углеводородов в её составе. Дальнейшие исследования будут направлены на решение проблемы высокого коксообразования на описанном каталитическом образце путём применения другого бескислородного соединения хрома, а именно CrB.
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