Исследование реологических характеристик АБС-пластика для изготовления изделий методом FDM-печати
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FDM (Fused Deposition Modelling) является доступным методом создания изделий сложной формы, а потому признан одним из самых популярных методов аддитивного производства. Объекты создаются слой за слоем с помощью непрерывной подачи термопластичной полимерной нити. Филамент нагревается, экструдируется через сопло принтера и наносится на печатный стол. После напечатанные слои изделия охлаждаются до температуры окружающей среды и затвердевают [1]. 
Ключевую роль в процессе печати имеет вязкость. При слишком высокой вязкости материал будет с трудом экструдироваться. С другой стороны, при очень низкой вязкости материал будет произвольно вытекать из сопла. Поэтому важно понимать реологическое поведение материала, чтобы знать, возможно ли его использовать для печати и при каких параметрах печати. Оценить реологические свойства термопластов можно по кривым течения.
Акрилонитрилбутадиенстирол (АБС) — это сополимер, который благодаря таким свойствам, как устойчивость к химическим веществам, тепловым и физическим воздействиям, является отличным базовым материалом для различных применений [2].
Цель работы: определить влияние реологических свойств на технологические параметры FDM-печати на примере АБС-пластика. 
В качестве объекта исследования был использован АБС-пластик марки 1525-31.
Исследование реологических характеристик проводили на установке МВ-3М при следующих условиях: в диапазоне температур от 210 °C до 250 °C с шагом в 20 °C.
[image: ]Полученные кривые течения для АБС марки 1525-31 представлены на рисунке 1.
Рис. 1. Зависимость 𝑙𝑔(𝛾ист) от 𝑙𝑔(𝜏) для АБС-пластика марки 1525-31 при температуре 210 °C
На основе полученного графика можно сделать вывод, что при температуре 210 °C при увеличении напряжения сдвига линейно возрастает скорость сдвига.
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