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Полиэтилентерефталат (ПЭТ) является одним из наиболее распространенных синтетических полимеров, который практически не подвергается биологическому разложению. В условиях растущего объема потребления ПЭТ разработка эффективных методов его рециклинга становится актуальной научно-практической задачей. Одновременно с этим в последние годы стремительно развиваются аддитивные технологии, в частности 3D-печать, которые требуют расширения ассортимента функциональных материалов. Перспективным решением является разработка фотоотверждаемых композиций (ФК) на основе продуктов сольволиза вторичного ПЭТ, которая позволит не только утилизировать полимерные отходы, но и создать новые материалы для аддитивного производства.
Основой для создания таких композиций могут служить полиэфирмалеинаты (ПЭМ), получение которых проводили в три этапа: синтез из флексы ПЭТ олигоэфирполиолов, вакуум-отгонка побочных продуктов сольволиза и модификация полиолов малеиновым ангидридом (МА). Синтез олигоэфирполиолов осуществляли путем сольволиза вторичного ПЭТ в присутствии ди- и триэтиленгликоля по методике, представленной в работе [1]. Олигомеры с различной среднечисловой молярной массой были получены путем варьирования степени отгонки дистиллята. Модификацию олигоэфирполиолов МА осуществляли по методике, приведенной в работе [2]. Для подтверждения протекания данной реакции полученные полиэфиры исследовали методом ИК-Фурье спектроскопии и ЯМР-спектроскопии. В состав композиций, помимо ПЭМ, вошли также активный мономер-разбавитель (ТГМ-3) и фотоинициатор ТПО. Необходимое количество ТГМ-3 определяли в ходе исследования его влияния на динамическую вязкость ФК и исходя из оптимальных значений данного параметра для фотополимерных смол (0,3÷0,6 Па·с). Отверждение композиций осуществляли с использованием LCD (Liquid Crystal Display) технологии 3D-печати [1].
Затем проводили исследования физико-механических и термических свойств полученных изделий. Установлено, что наибольшее влияние на характеристики отвержденных образцов оказывают три фактора: концентрация ТГМ-3 в композиции, среднечисловая молярная масса олигомеров и природа многоатомного спирта, использовавшегося в процессе сольволиза ПЭТ. Кроме того, исследования показали, что отвержденные образцы обладают высокой термостойкостью (потеря массы образцов в количестве 5% происходит при температуре 168÷230 °С, деструкция – при температуре 227÷286 °С) и средней прочностью, которая находиться в диапазоне от 3,5÷37,0 МПа в зависимости от среднечисловой молярной массы используемого ПЭМ. Благодаря указанным характеристикам полученные инновационные полимерные изделия могут найти широкое применение в строительстве, автомобилестроении, машиностроении и электротехнике.
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