Исследование релаксации напряжения резиновых смесей на основе синтетического изопренового каучука с полиэтиленами различных типов
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Актуальным направлением развития полимерной отрасли является разработка полимерных композитов, объединяющих лучшие свойства эластомеров и термопластов. Данное исследование посвящено изучению влияния введения в резиновые смеси на основе синтетического полиизопрена (СКИ-3) 3–10 масс.% полиэтиленов различной плотности (ПЭВП и ЛПЭНП) на вязкоупругие характеристики полученных эластомерных композиций. Акцент сделан на анализе параметров релаксации напряжения как индикатора технологичности переработки материалов [1,2].
В таблице 1 представлены данные по параметрам релаксации напряжения для исследуемых композиций.
Таблица 1. Показатели релаксации напряжения исследуемых эластомерных композициях
	Композиция
	Соотношение полимеров
	Величина крут. мом. на первой секунде k, усл. ед. Муни
	Скорость релаксации a, Муни/сек
	Коэффициент релаксации KР, %

	СКИ-3
	43,75
	0,370
	37,86

	СКИ-3 / ПЭВП
	97/3
	17,26
	0,547
	57,22

	
	95/5
	17,22
	0,540
	58,66

	
	93/7
	20,84
	0,506
	57,69

	
	90/10
	20,00
	0,536
	58,56

	СКИ-3 / ЛПЭНП
	97/3
	26,23
	0,517
	50,94

	
	95/5
	18,98
	0,601
	57,11

	
	93/7
	19,82
	0,587
	57,67

	
	90/10
	24,54
	0,471
	57,67


Введение обоих типов полиэтилена во всех исследованных соотношениях приводит к увеличению скорости релаксации (рост экспоненты a). Для СКИ-3 a=0,370. Для резиновых смесей с ПЭ значение возрастает до диапазона 0,471–0,601. Максимальная скорость релаксации зафиксирована для смеси СКИ-3/ЛПЭНП (95/5), где a=0,601.
Коэффициент релаксации для СКИ-3 составляет 37,86%. Введение ПЭВП повышает KP до уровня 57,22–58,66%. При этом он практически не зависит от содержания термопласта (разброс ≤ 2,5%), что указывает на стабилизацию процесса уже при малых добавках (3 масс.%). Введение ЛПЭНП также увеличивает KP (до 50,94–57,67%), однако зависимость от концентрации более ярко выражена: скачок показателя происходит при переходе от 3 к 5 масс.%, далее значение стабилизируется аналогично [3]. Таким образом, снижение времени релаксации при введении ПЭ обеспечивает улучшение перерабатываемости и снижение внутренних напряжений в эластомерных композициях. Ранее было показано положительное влияние полиэтиленов на когезионную прочность резиновых смесей и на технические свойства резин [4].
Выражаю искреннюю благодарность моему научному руководителю, Л.Р. Люсовой.
Литература
1. Мяделец В.В. и др. Исследование релаксационных процессов в эластомерах, наполненных измельченным вулканизатом // Труды БГТУ, 2015, №4, С. 67–73.
2. Лешкевич А.В. и др. Технологические свойства эластомерных копозиций с комплексным активатором вулканизации // Труды БГТУ, 2024, Серия 2, №2, С. 61–67.
3. Шашок Ж.С. и др. Релаксационные свойста эластомерных композиций, содержащих высокодисперсные углеродные добавки // Вестник Казанского технологического университета, 2015, Т.18, №3, С. 201–204.
4. Чернышов С.В. и др. Влияние полиэтилена высокой плотности на свойства эластомерных материалов из синтетического полиизопрена // Каучук и резина, 2023, Т.82, №5, С. 242-247.
