Извлечение диоксида серы из отходящих газов металлургических производств с помощью мембранного газоразделения
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Проблема загрязнения атмосферы диоксидом серы (SO2) – распространенным компонентом выбросов химической промышленности, тепловой энергетики, а также чёрной и цветной металлургии – крайне актуальна в настоящее время [1, 2]. При окислении SO2 кислородом в стратосфере образуется SO3, при взаимодействии которого с парами воды получается серная кислота, выпадающая в виде кислотных дождей [1]. Для населения, постоянно проживающего на территориях с превышением показателей содержания SO2, наблюдается ухудшение здоровья, поскольку длительное воздействие диоксида серы приводит к воспалению или отёку лёгких, перебоям в сердечной деятельности, нарушению кровообращения и остановке дыхания [3, 4]. Основным источником загрязнения атмосферного воздуха диоксидом серы на территории Российской Федерации являются предприятия металлургического комплекса, среди которых безусловные лидеры предприятия Заполярного филиала ОАО ГМК «Норильский Никель» [3]. Согласно имеющимся данным [5] содержание SO2 в атмосфере г. Норильска в 2023 году превысило ПДК в 24,3 раза, при этом выбросы диоксида серы в атмосферу города от промышленных предприятий на 2023 год составили 1658,4 тыс. т.
В работе рассмотрена возможность применения мембранной технологии для очистки отходящих газов как альтернативы существующим методам ввиду лёгкости интеграции с другими технологическими процессами, модульности, компактности и безреагентности. Был проведен сбор и анализ литературных данных по переносу диоксида серы в мембранных материалах, построена диаграмма «коэффициент проницаемости – селективность». Для случая применения наиболее селективной мембраны было проведено математическое моделирование.
Исследование выполнено в рамках крупного научного проекта при поддержке Министерства науки и высшего образования Российской
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