Получение механически прочных мембран на основе коммерческого полиэфиримида Siltem за счет введения тетрагидрофурана в формовочный раствор
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[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: _GoBack]Полиэфиримиды являются перспективными материалами для мембранного газоразделения благодаря сочетанию термической стабильности, химической стойкости и механической прочности [1,2]. Среди коммерческих марок особое внимание привлекает сополимер полиэфиримида и силоксана Siltem STM1700, обладающий на порядок более высокой газопроницаемостью по сравнению с классическим полиэфиримидом Ultem 1000. На сегодняшний день в научной литературе отсутствуют работы, посвящённые получению асимметричных мембран на основе коммерческого сополимера полиэфиримида и силоксана Siltem STM1700. Однако получение асимметричных мембран на основе Siltem с контролируемой морфологией и улучшенными эксплуатационными характеристиками остается актуальной задачей. Традиционно для формирования развитой пористой структуры в формовочные растворы добавляют нерастворители или летучие сорастворители, что позволяет управлять кинетикой фазового разделения. В данной работе исследовано влияние добавления тетрагидрофурана в формовочный раствор на морфологические и механические свойства асимметричных мембран на основе Siltem.
В настоящей работе впервые были получены асимметричные плоские мембраны на основе коммерческого полиэфиримида-силоксана Siltem STM1700. На основе анализа растворимости и параметров Хансена в качестве основного растворителя выбран N-метил-2-пирролидон (НМП), обеспечивающий наилучшую термодинамическую совместимость с полимером. Показано, что Siltem STM1700 растворим в большем количестве органических растворителей, включая тетрагидрофуран и N-Бутилпирролидинон. Растворы Siltem STM1700 в НМП характеризуются значительно более низкой вязкостью по сравнению с Ultem 1000 для 25 мас.% растворов динамическая вязкость составляет 2300 и 13100 мПа·с соответственно, что позволяет работать при концентрациях до 36 мас.%. Асимметричные плоские мембраны были получены методом инверсии фаз при контакте полимерного раствора с осадителем. Морфологическая характеристика методом сканирующей электронной микроскопии продемонстрировала, что мембраны, полученные из чистого НМП, обладают выраженной пальцевидной пористой структурой. Введение ТГФ в формовочный раствор замедляет фазовый распад, что приводит к укорочению пальцевидных пор, увеличению доли губчатой структуры и формированию более плотной морфологии. Наиболее значимые изменения выявлены при исследовании механических свойств. Добавление ТГФ приводит к значительному росту модуля упругости (в 2–2,5 раза), однако сопровождается снижением относительного удлинения при разрыве, что указывает на повышение хрупкости мембраны. Газотранспортные испытания показали, что мембраны, сформованные из растворов с добавлением ТГФ, обладают высокой проницаемостью.
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