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Среди крупнотоннажных полимерных материалов широкое распространение получил полипропилен (ПП), обладающий ценным сочетанием физико-механических характеристик, и, что особенно важно, относительно низкой стоимостью. Полипропилен исключительно быстро нашел применение в сегменте производства упаковочных материалов, деталей автомобилей, пленочных и строительных материалов.
Конечные механические, оптические и теплофизические свойства ПП в значительной степени зависят от особенностей его кристаллизации, что подчеркивает важность изучения данного процесса с целью оптимизации условий переработки материала в промышленных процессах и достижения оптимальных свойств. Особенно это актуально при разработке композиционных материалов, когда введение наполнителей может приводить к снижению подвижности полимерных цепей, что изменит процесс кристаллизации и повлияет на морфологию полимерной матрицы.
Закономерности изменения механических свойств наполненных термопластов с увеличением концентрации наполнителей в значительной степени зависят от множества факторов, особенно природы, размера и форм наполнителя, а также характера распределения частиц в полимерной матрице. Одной из перспективных групп наполнителей для создания композиционных материалов являются углеродные, придающие материалу теплопроводные и электроизоляционные свойства. 
В работе исследована кинетика кристаллизации полипропилена, модифицированного различными наполнителями. В качестве объектов исследования использовали полипропилен марки Бален 01030 производства «Уфаоргсинтез», который смешивали в экструдере со следующими углеродными наполнителями: технический углерод ТУ 267-Э, шунгит и графит ГЛС-1, вводимые в концентрациях от 15 до 20 масс.%. Для оценки кинетики изотермической кристаллизации применялся метод дифференциальной сканирующей калориметрии с последующим построением графиков с использованием модели Аврами, отражающей непрерывный рост кристаллов и позволяющей описать процесс кристаллизации. Испытание проводилось с применением трех температур кристаллизации: 120, 125 и 130 °С.
Показано, что введение наполнителей ускоряет кристаллизацию композиций по сравнению с исходным полимером. Предположительно, используемые наполнители выступают в качестве структурообразователей, что оказывает существенное влияние на тип образующихся надмолекулярных структур. Значение константы Аврами [n] меняется в зависимости от типа наполнителя. У композиций с техническим углеродом константа [n] находится в пределах от 1,7 до 2,7, что указывает на мгновенное двумерное зарождение ламелей. Увеличение концентрации ТУ приводит к повышению [n] до 1,9-3,0, соответствующее постепенному трехмерному росту сферолитов. Введение шунгита показало подобные результаты: значения [n] равны 1,7-3,0. Совместное введение ТУ и графита приводит к снижению показателя [n] до 1,5-1,7 ввиду большого количества наполнителя в полимерной матрице, препятствующего росту кристаллов. С повышением температуры кристаллизации композиций константа [k] Аврами снижается, что указывает на замедление процесса кристаллизации. С помощью модели Аврами были получены кинетические закономерности кристаллизации наполненного полипропилена. Подробный анализ кинетики кристаллизации позволяет подобрать оптимальные параметры переработки данных композиций для получения изделий повышенного качества со стабильными физико-механическими свойствами. 
