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Переработка вторичной биомассы – актуальная проблема. Получение жидких моторных топлив и их компонентов представляет наибольший интерес, поскольку биомасса является возобновляемым сырьем. Однако продукты прямого ожижения биомассы, как и сама биомасса, содержат значительное количество кислорода, что существенно снижает их качество [1]. Мягкие методы деоксигенации (торрефакция и гидротермальная карбонизация) позволяют снизить долю кислорода [2]. Продукт деоксигенации (биоуголь) по своим свойствам похож на ископаемый бурый уголь, что даёт возможность применять его в качестве сырья в процессах прямого ожижения.
Сравнение продуктов торрефакции («торрефиката») и гидротермальной карбонизации («карбонизата»), полученных из опила при 250 °С (таблица 1), показало, что торрефакция приводит лишь к незначительному снижению доли кислорода, в то время как гидротермальная карбонизация позволяет добиться уменьшения на 20 %.
Таблица 1. Влияние способа деоксигенации на состав биоугля (Условия: 250 °С, 2ч)
	Образец
	Состав, мас. %
	Cэф, %

	
	C
	H
	N
	O
	H2O
	Зола
	

	Опил
	48
	6
	0
	41
	3
	2
	–

	Торрефикат
	52
	4
	0
	38
	3
	3
	85

	Карбонизат
	68
	5
	0
	21
	3
	3
	66


Однако термообработка сопровождается потерей органической массы, о чем свидетельствует снижение углеродной эффективности (Cэф) до 66-85 %.
Терморастворение торрефиката и карбонизата в атмосфере водорода в присутствии водород-донорного растворителя привело к образованию 74 и 54 % жидких продуктов соответственно (таблица 2). 
Таблица 2. Влияние метода получения биоугля на состав продуктов термического растворения (Условия: тетралин, 400 °С, 1ч, 50 атм H2)
	Образец
	Состав продуктов, мас. %

	
	Газ
	Жидкие
	Твердый остаток

	Торрефикат
	9
	74
	17

	Карбонизат
	9
	54
	37


Жидкие продукты из карбонизата содержали на 16 % меньше кислорода, поскольку сырье было в большей степени деоксигенировано.
Таким образом установлено, что эффективность термического растворения биоугля определяется не столько выходом жидких продуктов, сколько составом сырья. Который зависит от глубины деоксигенации исходной биомассы.
Исследование выполнено за счет госзадания ИНХС РАН и за счет госзадания ФГБУ Институт горючих ископаемых.
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