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Стеклоприпоечные композиции представляют собой гетерофазные материалы, состоящие из легкоплавкого стекла и тугоплавкого кристаллического наполнителя. Их главное преимущество в сравнении с другими припоечными материалами – возможность наиболее точного регулирования ТКЛР. Это делает их перспективным материалом для вакуум-плотного соединения разнородных материалов, а также материалов с околонулевым ТКЛР. Несмотря на то, что химический состав двух составляющих главным образом влияет на свойства конечного стеклокомпозита, существуют и другие характеристики. Зависимость их свойств требует дальнейших исследований.
В частности, такими характеристиками могут быть удельная поверхность, а также размер и форма частиц. Например, в стеклокомпозите из ЛС-113 и PbTiO3 исследования показали, что снижение удельной поверхности наполнителя менее 560 см²/г позволяет впервые для этой системы достичь отрицательных и околонулевых значений ТКЛР при концентрациях наполнителя до 55 мас.% [1]. При его измельчении свыше 1000 см2/г эффективность падает – зависимость ТКЛР от удельной поверхности выходит на плато.
Поскольку в системе с PbTiO3 были достигнуты интересные результаты, целесообразно изучить влияние морфологии частиц в системе с другим наполнителем, также обладающим отрицательным ТКЛР, а именно β-эвкриптитом. В связи с этим была проведена серия варок в системе ЛС-113 и β-эвкриптит. После варки ЛС-113 при 900 °С, выработки в воду и помола его удельная поверхность достигла 2500 см²/г. β-эвкриптит получен при 1450 °С и измельчен. На основании [1] были выбраны несколько фракций эвкриптита по размеру (в мкм): менее 30, 30 – 60, 60 – 90, 90 –120, 120 – 250. После чего смесь в пропорции 3:7 (ЛС-113 и эвкриптит соответственно) была подвергнута спеканию при 450 °С. Готовые образцы были подвергнуты анализу на дилатометре (табл.1). В таблице 1 ТКЛР приведен в диапазоне температур от 126 до 210 °С.
Таблица 1. Результаты ТКЛР стеклокомпозитов в зависимости от размера частиц.
	Фракция 
β-эвкриптита, мкм
	Менее 30
	30 – 60
	60 – 90
	90 –120
	120 – 250

	ТКЛР, (α*10-7), стеклокомпозита, К-1
	50
	29
	0,35
	-17
	-14


В результате можно сказать, что увеличение размера частиц наполнителя приводит к закономерному снижению ТКЛР вплоть до отрицательных значений, однако при дальнейшем росте частиц (свыше 120 мкм) наблюдается незначительное увеличение коэффициента. Размер частиц 60 – 90 мкм позволяет получить околонулевой ТКЛР стеклокомпозиции, который дает возможность использовать ее для соединения, например, кварцевого стекла. Обобщая, можно сказать, что потенциал стеклоприпоечных композитов раскрыт далеко не полностью. Актуальность дальнейших исследований определяется не только необходимостью импортозамещения или отказа от токсичных материалов, но и обнаружением новых, неочевидных закономерностей свойств в системе стеклокомпозита. Определение влияния концентрации и гранулометрии β-эвкриптита позволит расширить возможности композитных припоев по соединению материалов с низкими значениями ТКЛР. 
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