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Защита критически важного оборудования от механических воздействий в условиях интенсивной эксплуатации является одной из приоритетных задач современной инженерии и материаловедения. Особую актуальность проблема приобретает в области специальной транспортной техники, где датчики и оптические системы подвергаются ударным нагрузкам, вибрациям, истиранию и резким перепадам температур, при необходимости сохранения оптической прозрачности [1].
В этой связи требуется разработка прозрачных материалов, которые обеспечат защиту от указанных нагрузок, при сохранении технологичности их производства. Процесс термохимического упрочнения стекла, представляющий собой взаимную диффузию ионов Na+ и K+ в поверхностных слоях за счет погружения материала в расплав KNO3 при температуре ниже Tg, является оптимальным способом упрочнения как стекол [2], так и ситаллов [3] тонких номиналов, что актуально для указанной проблемы.
В рамках исследования было проведено сравнение пяти материалов: трех промышленных стекол марок: «Optifloat» и «Optiwhite» (система Na2O-CaO-SiO2), «KK3» (система Na2O-Al2O3-SiO2), а также двух лабораторно синтезированных материалов: стекла системы ZnO-MgO-Al2O3-SiO2 и ситалла, полученного на его основе, в состав которого было добавлено 5 мол. % Na2O («5Na» и «5Na-GC» соответственно). Оптимальность режима ионного упрочнения определялась путем сравнения значений микротвердости по Виккерсу после упрочнения (при помощи микротвердомера HVS-1000). Режимы упрочнения включали: температуры 440, 450, 460, 470 °C в течение 1, 6, 24 часов. В результате для всех пяти материалов наиболее эффективным режимом является: 450 °C в течение 24 часов. Микротвердость стекла «Optifloat» возросла с 5,46 до 6,50 ГПа, «Optiwhite» с 5,39 до 6,51 ГПа, «KK3» с 5,75 до 7,94 ГПа [4], «5Na» с 6,58 до 7,87 ГПа, «5Na-GC» с 8,48 до 9,22 ГПа соответственно. Спектры пропускания образцов, полученные с помощью спектрофотометра Shimadzu UV-3600, показали прозрачность выше 80%, что говорит об отсутствии негативного влияния ионного обмена на оптические свойства материалов в видимой области [4]. 
Таким образом в работе был подобран оптимальный режим ионного обмена для наибольшего прироста микротвердости без потери прозрачности. Результаты подтверждают перспективность выбранных материалов и метода упрочнения. Дальнейшая работа будет сфокусирована на достижении наилучшей абразивостойкости среди всех материалов.
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