Инфузионные фталонитрильные смолы на основе бензимидазола
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Современные тенденции в авиастроении и космической промышленности диктуют необходимость использования материалов с высокой прочностью и термостойкостью при минимальном весе. Отличными показателями удельной прочности обладают композиционные материалы на основе углеродных волокон. Основной задачей при создании полимерного композиционного материала остается выбор подходящей полимерной матрицы.
Фталонитрильные полимерные матрицы имеют большой потенциал применения благодаря нитрильным группам, реагирующим с образованием фталоцианиновых и триазиновых групп, которые обладают высокой термической стабильностью. Температуры эксплуатации композитов на основе фталонитрилов превышают 300 ℃ [1].
В связи с высокой температурой плавления и вязкостью фталонитрильных мономеров, полимерные композиционные материалы на их основе преимущественно изготавливают из предварительно пропитанных волокон. Этот метод имеет высокую стоимость и ограничения при изготовлении крупных деталей, поэтому существует потребность в связующих, которые используются в методе вакуумной инфузии.
Одним из перспективных методов повышения технологичности фталонитрильных смол является введение полностью ароматических несимметричных структур с «кислым» протоном, которые способствуют снижению вязкости и температуры плавления, при этом не влияют на термическую стабильность [2]. В качестве такого модификатора был выбран бензимидазол. С использованием данного соединения  были получены фталонитрильные связующие различного состава, содержащие в качестве инициаторов поликонденсации 4-аминофталонитрил, 4-(4-аминофенокси)фталонитрил, 4-(3-аминофенокси)фталонитрил, 4-(2-аминофенокси)фталонитрил. С целью оценить эффективность метода для нескольких связующих были сделаны образцы сравнения идентичного состава, не содержащие бензимидазол.
Для смол были получены зависимости реологических и термических свойств от структуры инициатора поликонденсации. Эти свойства играют важную роль при создании полимерных композиционных материалов методом вакуумной инфузии. Также были получены некоторые термомеханические свойства пластиков до и после постотверждения.
В ходе дальнейших работ планируется создание и изучение полимерных композиционных материалов на основе более перспективного связующего.
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