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В условиях эксплуатации лопатки газотурбинных двигателей самолетов испытывают значительные термические и механические нагрузки. Дополнительно лопатки в ходе эксплуатации подвергаются агрессивному воздействию газов, входящих в состав авиационного топлива, что приводит к образованию оксидных пленок на поверхности материала, которые препятствуют дальнейшему ремонту и запаиванию микротрещин деталей двигателя. Эти дефекты могут привести к выходу двигателя из рабочего состояние существенно раньше заявленного срока эксплуатации. Для защиты лопаток двигателей от различных факторов, вызывающих разрушение, применяют термобарьерные покрытия (ТБП), позволяющие расширять диапазон рабочих температур, тем самым повышая эффективность конструкции [1]. 
К термобарьерным покрытиям, представляющим собой многослойные системы, предъявляют ряд требований: компоненты связующего слоя должны обладать хорошей адгезией с оксидом, на который происходит нанесение ТБП; компонентам верхнего слоя необходимо иметь низкую теплопроводность, высокую температуру плавления, а также химическую инертность, что делает возможной эксплуатацию ТБП в условиях, вызывающих коррозию материала. На данный момент в качестве верхнего слоя ТБП используется стабилизированный оксидом иттрия диоксид циркония (YSZ), который соответствует большинству требований к ТБП. Однако и этот материал имеет свои недостатки, в частности ему свойственен высокотемпературный фазовый переход, ограничивающий температуру эксплуатации [2]. В качестве перспективных материалов следующего поколения керамики для ТБС взамен YSZ было предложено использование ортотанталатов редкоземельных элементов (RETaO4) [3].
Цель настоящей работы – получение экспериментальных данных об энтальпиях образования ортотанталатов РЗЭ (Nd, Eu, Tb, Er, Tm, Lu) методом калориметрии сброса при 850°С, которые в дальнейшем могут быть использованы для расчета термодинамических свойств данных систем.
Образцы ортотанталатов получали методами твердофазного синтеза и совместного осаждения из раствора. Полученные порошки отжигали, для установления состава твердых фаз использовали рентгенофазовый анализ и электронную микроскопию. Методом калориметрии сброса определяли энтальпию растворения RETaO4 в расплаве молибдата натрия (Na2MoO4) при температуре 850°С. На основании экспериментальных и литературных данных об энтальпиях растворения оксидов РЗЭ и Ta2O5 в Na2MoO4 рассчитывали энтальпии образования (fHox) ортотанталатов из твердых оксидов. В результате исследования выявили корреляционную зависимость полученных энтальпий образования от ионного радиуса редкоземельного элемента. 
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