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Известно, что в растворах лактона кристаллического фиолетового наблюдается таутомерное равновесие между бесцветной лактонной и окрашенной ионизированной формами. Образование последних связано с раскрытием лактонного цикла и формированием сопряжённой π-системы. Положение равновесия зависит от температуры, активности протонов в среде растворителя, природы растворителя и их специфических межмолекулярных взаимодействий. В среде с избытком кислоты происходит дальнейшее протонирование ионизированной формы, что сопровождается потерей окраски в результате разрыва сопряженной π-системы. 
Для получения термодинамических параметров нами был проведён эксперимент: последовательное разбавление раствора CVL в системе уксусная кислота – ДМСО с неизменным соотношением кислоты и ДМСО при температурах 25 и 50. Мы предполагаем, что в полученной системе устанавливается равновесие из лактонной (L), ионизированной (LH+) форм и таутамера с последующим протонированием окрашенной формы (LH22+) (1).

На основании полученных в экспериментах данных были рассчитаны концентрационные константы К1 и К2 для двух исследуемых равновесий при температурах 25 и 50. С использованием интегральной формы уравнения Вант-Гоффа (уравнения 2 и 3) определены соответствующие тепловые эффекты:


Где Tcp – средняя температура; ΔT = 25К; Kcp – среднее арифметическое значение константы равновесия в исследуемом равновесии; R – универсальная газовая постоянная.
Рассчитанные значения тепловых эффектов составили:
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Полученные результаты свидетельствуют о том, что первое равновесие характеризуется выраженным эндотермическим эффектом, тогда как для второго равновесия наблюдается незначительный экзотермический эффект. Повышение температуры смещает равновесие в сторону ионизированной (окрашенной) формы, что объясняет увеличение интенсивности окраски раствора при нагревании. Данные о тепловых эффектах уточняют представление о смещении изучаемых равновесий CVL в среде уксусная кислота – ДМСО.
