Кинетика выделения молекулярного хлора при озонировании и УФ-облучении хлоридных растворов
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[bookmark: _Hlk223180396][bookmark: _Hlk192424547]Исследование реакции озона с хлорид-ионом представляет интерес в связи с её ролью в природных и промышленных процессах. В природе эта реакция может служить источником активного хлора, приводящего к разрушению озона, а также приводить к образованию токсичных хлоркислородных анионов – хлората и перхлората [1]. В промышленности взаимодействие О3 с Cl− можно использовать для очистки технологических растворов от хлорид-ионов, которые удаляются из растворов в виде Cl2 [2]. В обычных условиях термическая реакция О3 с Cl− в водном растворе имеет небольшую константу скорости [3]. Поэтому значительный интерес представляет поиск и выявление условий интенсификации окисления хлорид-ионов озоном. Известно, что эффективность окисления различных субстратов озоном значительно возрастает при УФ-облучении. 
В настоящей работе исследовано выделение молекулярного хлора при взаимодействии хлорид-ионов с озоном в водном растворе под действием УФ-излучения (λ = 254 нм). Изучено влияние интенсивности излучения, концентраций озона и хлорид-иона, кислотности среды и присутствия катализатора на скорость выделения Cl₂. Установлено, что в умеренно кислых растворах хлорида натрия (pH 2) УФ-облучение существенно интенсифицирует процесс по сравнению с темновой реакцией; фотохимический процесс катализируется ионами Fe³⁺.
[bookmark: _Hlk153400270]Ускорение окисления Cl⁻ в фотохимической реакции O₃ с Cl⁻(aq) обусловлено дополнительным каналом через гидроксильные радикалы OH˙, образующиеся при фотолизе озона. Радикал OH˙ окисляет Cl⁻ до Cl₂˙⁻, далее образуется HOCl по реакциям:
[bookmark: _Hlk152534548]Cl2˙– + O3 → ClO˙ + Cl– + O2, ClO + H2O2 → HOCl + HO2˙ [4], 
[bookmark: _Hlk201656177]а HOCl в кислой среде протонируется до Cl2. Перекись водорода Н2О2, которая является главным продуктом фотолиза озона в водном растворе, в рассматриваемой реакционной системе проявляет восстановительные свойства. Она ингибирует образование и выделение молекулярного хлора, поскольку эффективно взаимодействует с Cl2, Cl2˙– и восстанавливает их до хлорид-иона. 
Следует отметить, что наблюдаемые высокие значения скорости выделения Cl₂ на количественном уровне не полностью объясняются известными механизмами. Фотохимическая реакция O₃ с Cl⁻(aq) может быть перспективной для разработки методов дехлорирования водных растворов неорганических хлоридов.
Работа выполнена в рамках государственного задания «Физикохимия поверхности, адсорбция и катализ». 
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