Отверждение имитаторов отработавших сорбентов, насыщенных 137Cs и 90Sr в составе короткоживущей фракции с использованием МКФ-компаунда
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[bookmark: OLE_LINK3]В качестве альтернативы боросиликатным стёклам для отверждения короткоживущей фракции (КФ), представляющей собой тепловыделяющую фракцию 137Cs и 90Sr, отделенную от долгоживущих нуклидов, рассматривают магний-калий-фосфатный (МКФ) компаунд на основе MgKPO4∙6H2O – синтетического аналога природного минерала K-струвита. Для повышения надёжности иммобилизации подвижных нуклидов Cs и Sr предполагается их предварительная сорбция в составе ферроцианида калия-никеля на сорбентах марки «Термоксид»[1]. 
С целью определения оптимального способа предварительного связывания нуклидов исследована кинетика сорбции Cs и Sr на сорбентах Термокисд-3А, Термоксид-35 и Термоксид-3 из растворов-имитаторов КФ, содержащих основные химические компоненты КФ (Таблица 1) с добавлением меток 137Cs – 3,2∙107 Бк/л и 90Sr – 1,5∙107 Бк/л. 
Таблица 1. Состав растворов-имитаторов КФ (г/л)
	№ раствора
	Cs+
	Sr2+
	Na+
	Ca2+
	Ba2+
	Вводимая метка
	рН

	I
	3,7
	-
	0,01
	-
	-
	137Сs
	5,4

	II
	-
	1,2
	-
	0,2
	0,6
	90Sr(90Y)
	5,5

	III
	3,7
	1,2
	0,01
	0,2
	0,6
	137Сs; 90Sr(90Y)
	5,8


Определено, что наиболее эффективным сорбентом для Cs в присутствии Na является Термоксид-35, для Sr в присутствии Ba и Ca – Термоксид-3А, которые также показали высокие значения сорбции и для смеси всех исследуемых ионов (раствор III). Данные сорбенты и были выбраны для дальнейшего включения в матричный компаунд.
Синтез образцов МКФ компаунда, содержащего 10, 15 или 20% масс. имитатора отхода (сорбент с предварительно сорбированными Cs и Sr) и 20% масс. волластонита (CaSiO3), проводили в соответствии с реакцией (1) в массовом соотношении [2].
 (1)
Методом порошковой рентгеновской дифрактометрии (РД) фазовый состав полученных компаундов. Установлено, что что основной кристаллической фазой всех изученных образцов является целевая фаза МКФ матрицы гексагидрат фосфата магния-калия.
Для проверки на соответствие требованиям, предъявляемым к данному классу РАО согласно НП-019-15, синтезированные образцы исследованы на механическую прочность (в соответствии с ГОСТ 310.4-81) термическую (после термообработки при 180, 270 и 450°С) и гидролитическую (согласно ГОСТ Р 52126-2003) устойчивость. Результаты проведённых испытаний подтверждают перспективность использования МКФ-матрицы для иммобилизации отработавших сорбентов, насыщенных радионуклидами 137Cs и 90Sr в составе КФ.
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