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Накопление продуктов активации и деления в технологических средах атомных электростанций (АЭС) остается одной из ключевых проблем радиационной безопасности. Среди широкого спектра радионуклидов особое место занимает сурьма. Изотопы Sb-122 (T1/2 = 2,7 сут.) и Sb-124 (T1/2 = 60,2 сут.) образуются при нейтронной активации стабильных изотопов сурьмы, содержащихся в продуктах коррозии. Изотоп Sb-125 (T1/2 = 2,73 года) относится к продуктам деления и поступает в теплоноситель при нарушении герметичности оболочек твэлов. Все три изотопа характеризуются высокой энергией γ-излучения [1]. В периоды остановок реактора или аварийных ситуаций эти радионуклиды вносят значительный вклад в активность теплоносителя, создавая значительные дозовые нагрузки на персонал и осложняя проведение ремонтных работ. Высокая миграционная способность сурьмы в объектах окружающей среды также обусловливает потенциальную экологическую опасность при нарушении условий хранения отходов.
Существующие методы переработки жидких радиоактивных отходов (ЖРО), такие как выпаривание или ионный обмен, не всегда обеспечивают требуемую глубину очистки от соединений сурьмы. Это обусловлено сложным химическим составом перерабатываемых сред: наличием комплексообразователей (борная кислота, органические соединения), варьированием кислотности, а также способностью сурьмы существовать в формах Sb (III) и Sb (V), которые существенно различаются по сорбционной активности. Наибольший интерес для решения данной задачи представляют неорганические сорбенты на основе диоксидов титана и циркония. Однако эффективность их применения по отношению к ионам сурьмы требует дополнительного изучения с учетом реальных условий – вариаций солевого состава, кислотности среды и динамических режимов сорбции.
Целью настоящей работы является исследование закономерностей извлечения ионов Sb (III) из модельных многокомпонентных растворов, имитирующих состав трапных вод и теплоносителя реактора ВВЭР, с использованием промышленных и модифицированных сорбционных материалов.
Проведена оценка возможности применения сорбентов для переработки ЖРО различного состава. Показано, что все исследуемые сорбенты являются пригодными для очистки ЖРО сложного солевого состава, а также отходов, содержащих борную кислоту, от сурьмы. Проведено сопоставление сорбционных характеристик промышленных сорбентов РФ и образцов, разработанных на кафедре радиохимии и прикладной экологии Уральского федерального университета, в идентичных условиях. На основе полученных данных установлены условия их эффективного практического применения.
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