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Нанодисперсный диоксид церия (CeO2) в настоящее время является одним из наиболее широко используемых инженерных наноматериалов. Стремительно растущий спрос на материалы на основе церия неизбежно ведет к накоплению CeO2 в окружающей среде и взаимодействию с живыми организмами. При этом, дальнейшее взаимодействие наночастиц с различными физиологическими жидкостями, образование новых физико-химических форм церия и свойства этих соединений будут определять преимущественное накопление церия в различных органах, метаболизм, токсичность и выведение церия из организма. Кроме того, CeO2 часто рассматривают как основной нерадиоактивный аналог диоксидов четырёхвалентных актинидов AnO2 (где An = Pu, Th, U). Изучение свойств оксидных соединений актинидов затруднено ввиду их радиоактивности и сложного химического поведения. Именно поэтому понимание поведения церия в различных условиях позволяет существенно расширить экспериментальную базу при исследовании радиоактивных материалов.
[bookmark: _GoBack]В нашей научной группе ранее проводились in vivo исследования по определению биораспределения и накопления церия в органах мыши, при которых установлена высокая задержка церия в лёгких с переформированием наночастиц CeO2 в фосфат Ce(III) с предполагаемой формулой KCaCe(PO4)2. Однако, до сих пор открытым остаётся вопрос понимания процесса переформирования диоксида в смешанное фосфатное соединение церия. Поэтому целью данной работы было установление механизма формирования смешанных фосфатных фаз Ca-K-Ce(III).
В представленной работе проведен гидротермальный синтез KCaCe(PO4)2 из растворов Ce(NO3)3, CaCl2 и K3PO4 при 240°C с временем выдерживания 1 час. Результирующее соединение исследовано при помощи рентгеновской дифракции. Установлено, что соединение смешанного фосфата церия обладает рентгенограммой схожей с рабдофаном CePO4. Однако, в случае смешанного фосфата наблюдается интеркаляция катионов калия и кальция, причём соотношение катионов зависит от начального соотношения компонентов системы. Проводилось экспериментальное изучение процессов катионного обмена Ca2+/K+ ↔️ CePO4, а также исследование переформирования CeO2 в растворах, содержащих указанные катионы. Твёрдые фазы помещали в растворы различного состава, где варьировались соотношения катионов K+/Ca2+ и значения pH растворов. Процессы катионного обмена и перефомирования контролировались путём наблюдения за изменением состава твёрдой фазы (при помощи энергодисперсионной спектроскопии) и структуры фазы (при помощи рентгеновской дифракции). Для экспериментов CePO4 был получен гидротермальным методом из растворов Ce(NO3)3 и H3PO4 при 60°C. Методом быстрого химического осаждения из 0,1 M раствора Ce(IV) избытком аммиака был получен CeO2. В результате экспериментов наблюдались закономерности, аналогичные образованию смешанного фосфата Ca-K-Ce(III). Установлено, что содержание калия в твёрдой фазе растёт с ростом значения pH, но количество кальция при этом не меняется.
