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Актуальность проблемы обращения с жидкими радиоактивными отходами (ЖРО) обусловлена необходимостью минимизации их объема и перевода в безопасную для долговременного хранения форму. Одним из наиболее опасных и распространенных радионуклидов в ЖРО является Sr-90, обладающий высокой миграционной способностью и значительным периодом полураспада. Целью настоящей работы являлась оценка сорбционной способности неорганического сорбента Термоксид-3К по отношению к ионам Sr2+ в модельных растворах ЖРО.
 В ходе исследования изучали влияние состава ЖРО, pH среды и скорости фильтрации в динамике на коэффициенты распределения стронция и коэффициенты очистки. Сорбцию  Sr-90 исследовали из имитатов ЖРО различного состава: ЖРО ёмкостей спецканализации АО «Институт реакторных материалов» с исследовательским реактором ИЯР ИВВ-2М, теплоносителя реактора типа ВВЭР, осветленной фазы емкостей хранилищ высокоактивных отходов (ВАО) радиохимического завода ПО «Маяк», стоков спецканализации химико-металлургического завода ПО «Маяк» и кубовых остатков от упаривания ЖРО Кольской АЭС. 
Установлено, что сорбент Термоксид-3К демонстрирует высокую специфичность к стронцию в нейтральной и щелочной среде (рН от 6.2 до 11.5): коэффициенты распределения стронция достигают значений 104–105 мл/г. Наличие конкурентных ионов натрия (концентрация более 0.01 моль/л) снижает сорбцию стронция на 2 порядка, а увеличение концентрации борной кислоты в растворе до 0.5 моль/л влияет на сорбционную способность сорбента Т-3К незначительно. Наиболее сильным конкурентом при сорбции стронция выступает кальций. С повышением содержания ионов кальция в растворах коэффициент распределения стронция уменьшается в десятки раз [1].
В динамических условиях при очистке имитата щелочных ВАО, накопленных на ФГУП ПО «Маяк», при скорости фильтрации ЖРО 10 мл/ч объем очищенного раствора до наступления 1%-го проскока составляет 200 колоночных объемов. Коэффициент распределения в динамике достигает 1.6∙103 мл/г. В одностадийном режиме работы сорбент позволяет очистить щелочные ВАО от Sr-90 в 100–500 раз, обеспечивая требуемый уровень снижения активности растворов перед их последующим цементированием. Подобраны оптимальные условия концентрирования и предложен метод переработки жидких радиоактивных отходов с использованием сорбента Т-3К.
Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства науки и высшего образования Российской Федерации в рамках Программы развития УрФУ имени первого Президента России Б.Н. Ельцина в соответствии с программой стратегического академического лидерства "Приоритет-2030".
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