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При пирохимическом методе переработки отработавшего ядерного топлива образуется твердый высокоактивный фосфатный осадок (ФО) – преимущественно фосфаты продуктов деления урана. Для иммобилизации таких отходов, как было показано в работе [1], можно использовать боросиликатные матрицы. С целью повышения гидролитической устойчивости стекол с ФО было предложено модифицировать состав стекломатрицы путем частичной замены натрия на литий и/или калий, в литературе данное явление известно как «полищелочной эффект» [2]. В работе рассмотрено влияние полищелочного эффекта на структуру, термические свойства и гидролитическую устойчивость боросиликатных стекол с модельным фосфатным осадком.
Методом плавки при температуре 1180 °С синтезированы стекла составов (масс. %):
БС_Na: 19,6Na2O–45SiO2–18B2O3–2,1Al2O3–3,2CaO–2,1TiO2–10ФО; с частичной заменой натрия на калий БС_NaK: 4K2O+15,6Na2O; на литий БС_LiNa: 4Li2O+15,6Na2O; на литий и калий БС_LiNaK: 2K2O+2Li2O+15,6Na2O. Состав модельного фосфатного осадка по оксидам: 35,3P2O5-19,2La2O3-16,5Fe2O3-9,4Na2O-7,3CaO-5,1CeO2-2,8Al2O3-2,6Cr2O3-1,8SrO.
Структура стекол исследовалась методом спектроскопии комбинационного рассеяния, и, согласно результатам анализа, степень полимеризации (Q3/Q2 [SiO4]) возрастает в ряду БС_Na, БС_LiNa, БС_LiNaK, БС_NaK (Табл. 1). Низкая степень полимеризации свидетельствует о том, что не все PO43- включены в силикатную сетку, образуя богатые фосфором участки и обуславливая высокий выход фосфора при выщелачивании.
Термические характеристики, изученные методом ДТА, показали, что замена натрия на калий способствует увеличению кристаллизационной стойкости, а замена на литий понижает температуры стеклования Тg и размягчения Тf и, следовательно, температуру варки стекла.
Гидролитическая устойчивость оценивалась по скорости выщелачивания Ri элементов по ГОСТ-52126. Элементы ФО, кроме фосфора, и литий, не были обнаружены в контактных растворах. Показано, что при частичной замене натрия гидролитическая устойчивость значительно повышается, особенно для БСС_NaK (Табл. 1). 
Таблица 1. Характеристики боросиликатных стекол с модельным ФО
	Образец
	Q3/Q2
	Tg,°С
	Тf,°С
	Tcr,°С
	Ri∙106, г/(см2∙сут)

	
	
	
	
	
	Si
	Na
	K
	B
	P

	БС_LiNa
	1,04
	475
	710
	570
	2,9
	3,0
	-
	0,9
	9,3

	БС_LiNaK
	1,05
	500
	730
	575
	6,4
	8,6
	3,9
	2,1
	9,9

	БС_NaK
	1,62
	539
	775
	675
	0,3
	2,3
	1,4
	0,5
	2,9

	БС_Na
	0,58
	545
	780
	620
	6,2
	8,4
	-
	1,5
	23,4


Используя полищелочной эффект, удалось достичь увеличения гидролитической устойчивости боросиликатных стекол с модельным ФО.
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