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Использование радионуклидов (РН) в ядерной медицине открыло новые возможности для диагностики и таргетной радионуклидной терапии онкологических заболеваний. Ключевым требованием к лекарственной форме радиофармацевтического препарата (РФП) является надежное хелатирование РН, исключающее трансхелатирование in vivo.
44Sc является β⁺ излучателем (p ≈ 94 %, E𝛾 (99,9%, 1157 кэВ)) с коротким периодом полураспада (T₁⁄₂ ≈ 4,0 ч). Применение 44Sc в составе РФП для позитронно-эмиссионной томографии позволяет получать изображения более высокого разрешения, а также в сочетании с другими изотопами, например 47Sc, открывают новые перспективы для тераностики. 
Ионы Sc3+ относятся к «жёстким» катионам по теории ЖМКО, и предпочитают жесткие донорные атомы азота и кислорода, координационное число 6–8. Однако Sc3+ остается подверженным к гидролизу и перехелатированию конкурентными биолигандами такими как трансферрин. Традиционный «золотой стандарт» в ядерной медицине – комплекс Sc3+с DOTA, обладает хорошей кинетической стабильностью. Недостатком являются условия синтеза комплекса: необходимо нагревание до 95 °C в течение 30–60 мин, что неприемлемо для некоторых биологических векторов, например, антител, ввиду их разрушения при повышенных температурах, а также дополнительные этапы синтеза сокращают эффективное рабочее время РФП с короткоживущим радионуклидом. Следовательно, на сегодняшний день новые хелаторы должны сочетать быстрое связывание катионов металла лигандом без дополнительного нагревания и удерживание радионуклида при введении в организм при пикомолярных концентрациях. 
В качестве объектов исследования были выбраны макроциклические лиганды - пиридин-аза-15-краун-5-эфиры с ацетатными (PATA) и пиколинатными группами (PATPic). Макроциклическое кольцо с пиридином в структуре обеспечивает предорганизованную полость подходящего радиуса, а четыре ацетатные или пиколинатные группы увеличивают дентатность молекулы, формируя восьмикоординированный комплекс с Sc3+.
В данной работе методом потенциометрического титрования были определены константы протонирования исследуемого лиганда PATPic, а также константы устойчивости комплексов Sc-PATA и Sc-PATPic. В ряду термодинамической стабильности комплексов Sc3+ с лигандами NOTA, PATA, DOTA исследуемый комплекс с PATA занимает промежуточное положение.
С помощью метода тонкослойной хроматографии были определены достаточные концентрации лиганда PATA для количественного связывания Sc3+ при комнатной температуре. Для комплекса [44Sc]Sc-PATA была подобрана систем элюент-неподвижная фаза для определения радиохимической чистоты полученного комплекса.
	Проведена оценка устойчивости меченых 44Sc комплексов с лигандами PATA и PATPic, синтезированных при комнатной температуре и при нагревании, в конкурентной среде сывороточных белков и в присутствии катионов микроэлементов. По истечению 4 часов полученные комплексы при комнатной температуре неустойчивы: большая часть Sc3+ оказываются перехелатированы и не связаны в комплекс с лигандом.	
