Сорбция и распределение коллоидных фракций Np и Pu, образованных при выщелачивании алюмофосфатных стекломатриц, на породах участка «Енисейский»
Перова В.С.1,2
Студентка 5 курса специалитета 
1Российский химико-технологический университет им. Д.И. Менделеева, Москва, Россия 
2Институт геохимии и аналитической химии им. В.И. Вернадского РАН, Москва, Россия
E-mail:perova.perovsk2018@yandex.ru 
На данный момент в России реализуется проект по созданию пункта глубинного захоронения высокоактивных отходов (ВАО) на участке «Енисейский» Нижнеканского массива. Безопасность хранилища обеспечивается многобарьерной системой защиты, включающей как природные, так и инженерные барьеры безопасности (ИББ). Одним из таких барьеров является консервирующая алюмофосфатная стекломатрица, которая нашла промышленное применение для иммобилизации ВАО. Однако, в случае разрушения ИББ существует риск попадания радионуклидов в поры и трещины породы и их дальнейшая миграция. Определяющим фактором в вопросах миграции радионуклидов является наличие коллоидной фракции, которая образуется при контакте подземных вод как с ИББ, так и с естественными барьерами. В настоящим момент одним из актуальных вопросов для изучения является сорбция радионуклидов в коллоидной форме в условиях глубинного захоронения ВАО.
Целью данной работы являлось изучение сорбции 237Np и 239Pu и распределения коллоидных фракций 239Pu, образованных при выщелачивании алюмофосфатных стекломатриц, на породах участка «Енисейский». 
Объектом исследования в данной работе стал цельный трещиноватый образец гнейса участка «Енисейский» из скважины Р-11 (249 м) с наличием кальцитовых и цеолитовых жил. Сорбция проводилась в растворах-выщелатах, полученных после контакта дистиллированной воды с образцами натрийалюмофосфатной (далее NAP) и натрийалюможелезофосфатной (далее NAFP) стекломатриц с составами, мол. % 40Na2O–20Al2O3–40P2O5 и 40Na2O–10Al2O3–10Fe2O3–40P2O5 с включенными по отдельности актинидами 237Np и 239Pu. Таким образом, каждый раствор-выщелат содержал один из радионуклидов. Также параллельно исследовалась сорбция данных актинидов в ионной форме, в том числе в присутствии фосфатов. Соотношение объема раствора (рН 8) к площади образца для всех изученных систем составило 6 мл/см2. Содержание радионуклидов в растворах определяли методом жидкостной сцинтилляционной спектрометрии (Tri-Carb 2810 TR, Perkin Elmer). Распределение радионуклидов по минеральным фазам изучали методами цифровой радиографии с использованием системы Cyclone Storage System (PerkinElmer, USA) а также растровой электронной микроскопии с рентгеноспетральным микроанализом (РЭМ с РСМА).
[bookmark: _GoBack]По результатам исследований отмечена эффективная сорбция 239Pu в ионной форме и в присутствии фосфатов на образце породы, порядка 70-80%. По сравнению с ионной формой, коллоидные фракции Pu, полученные после контакта со стекломатрицами NAP и NAFP, слабо удерживаются породой, сорбция не превышает 40%. Данный результат подчеркивает важность изучения сорбционного поведения актинидов в коллоидной форме в условиях глубинного захоронения ВАО. Для 237Np установлена низкая сорбция (до 30%) как в коллоидной, так и в ионной форме, что не противоречит литературным данным, так как ионная форма NpO2+ обладает малой склонностью к сорбции на природных образцах. 
При сопоставлении минеральных фаз с местами локализации радионуклида показано, что 239Pu преимущественно удерживается в трещинах, заполненных вторичными минеральными фазами: цеолитом, хлоритом и кальцитом. 
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