Разделение Ti(IV) и Sc(III) на экстракционно-хроматографической смоле ТК-200 для генераторного получения 44Sc
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Скандий является перспективным элементом для тераностического применения в ядерной медицине, так как его изотопы имеют как диагностический (43Sc, 44Sc), так и терапевтический потенциал (47Sc). 44Sc может быть получен генераторным способом из материнского радионуклида 44Ti (T1/2 = 60 лет). Предложенные в литературе [1-4] генераторные системы предполагают удержание 44Ti на сорбенте, однако большой период полураспада (60 лет) подразумевает многократное использование генератора в течение длительного времени с необходимостью «перезарядки» материнским нуклидом из-за радиолитического разрушения матрицы. Данная работа посвящена исследованию возможности получения 44Sc по схеме обратного генератора с помощью колоночной хроматографии с ТК-200 – экстракционно-хроматографической смолы с ТОФО, нанесенным на полимерный носитель.
Ранее уже рассматривалось разделение радионуклидной пары 44Ti/44Sc жидкость-жидкостной экстракцией. Перспективным оказалось использование органического экстрагента триоктилфосфиноксида (ТОФО) в сочетании с 3 М HCl в качестве водной фазы (соотношение 1:1) [5], поэтому далее для системы «HCl,TК-200» были установлены коэффициенты распределения Kd Ti(IV) и Sc(III) диапазоне концентраций кислоты 2-4 М.  Показано прочное удержание Sc(III) на ТК-200 (Kd~102), Ti(IV) при этом не сорбируется. Коэффициенты распределения Kd(Sc(III)) увеличиваются при повышении концентрации HCl.
Также был проведен эксперимент по динамическому разделению генераторной пары 44Ti и 44Sc при разных концентрациях HCl на колонке со смолой ТК-200. На колонку был загружен раствор 3 М HCl, содержащий 44Ti в равновесии с 44Sc. Ti(IV) смывали 3 M HCl, промывали 2 M HCl и десорбировали Sc(III) 0,1 М той же кислоты. Выход по 44Sc составил 91%, проскок по 44Ti был ниже пределов детектирования (<0,01%).  
Таким образом, исследуемая система «HCl,TК-200» продемонстрировала высокую эффективность. Планируется исследование поведения системы при варьировании параметров колонки и среды элюента, а также экспериментальное подтверждение возможности многократного выделения дочернего 44Sc по разработанной схеме.
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